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ZUSAMMENFASSUNG

1 ZUSAMMENFASSUNG

DER VORLIEGENDE JAHRESBERICHT 2016 umfasst fiir die Beurteilung der Grundwésser
(gemal Qualititszielverordnung Chemie Grundwasser) den dreijahrigen Beobachtungszeitraum 2013-2015
(letzter Jahresbericht 2015: 2012-2014). Die Beurteilung der Seen (gemél Qualititszielverordnung
Okologie Oberflichengewisser 2010 i.d.g.F.) umfasst den dreijihrigen Beurteilungszeitraum 2013-2015 fiir
das Qualitétselement Phytoplankton. Hinsichtlich der allgemein physikalisch-chemischen Parameter der
Seen wird das Jahr 2015 dargestellt. Bei den FlieBgewédssern werden Ergebnisse der allgemein physikalisch-
chemischen Parameter aus dem Untersuchungsjahr 2015 dargestellt.

Der Wassergiite-Jahresbericht 2016 steht auf der Homepage des BMNT und des Umweltbundesamtes zum
Download bereit:

— BMNT: Service > Publikationen

— BMNT: Wasser > Wasserqualitit und Gewaisserschutz — hier wird auch ein Gesamtiiberblick tiber
die Wasserwirtschaft in Osterreich gegeben.

— Umweltbundesamt: Gewisserzustandsiiberwachung

— WISA: Die Qualititsdaten der Uberwachungsnetze der dsterreichischen Oberflichengewisser,
Grundwisser, Seen und Isotopen sind iiber das Wasserinformationssystem Austria (WISA) im
Internet iiber die H,O-Fachdatenbank abrufbar.

1.1 GUTE DER GRUNDWASSER

Im dreijahrigen Beurteilungszeitraum (01.01.2013 bis 31.12.2015) wurden insgesamt 1.982
Grundwassermessstellen in den bundesweit ausgewiesenen oberflachennahen Grundwasserkorpern und
Gruppen von Grundwasserkorpern bis zu zwolfmal beprobt. Die Ergebnisse zeigen, dass die in der
Qualitétszielverordnung Chemie Grundwasser vorgegebenen Schwellenwerte bei den meisten der 189
chemischen Untersuchungsparameter im Untersuchungsprogramm 2013-2015 (regulér untersuchte
Parameter sowie Sondermessprogramme) deutlich unterschritten werden.

Als grundwasserbelastender Schadstoff ist in erster Linie Nitrat zu nennen. Vier Grundwasserkorper wurden
als voraussichtliche Maflnahmengebiete, sieben als Beobachtungsgebiete fiir Nitrat ausgewiesen. Im
Vergleich zum Beurteilungszeitraum 2012-2014 bleiben die voraussichtlichen MaBBnahmengebiete
unverdndert. Die Anzahl der Beobachtungsgebiete verringert sich von acht auf sieben, da ein
Grundwasserkorper als Beobachtungsgebiet entfillt. Die bereits im vorhergehenden Beurteilungszeitraum
20122014 ausgewiesenen Beobachtungsgebiete bleiben in ihrem Status unverindert.

Die Entwicklung der Schwellenwertiiberschreitungen der Stickstoffverbindung Nitrat vom 01.01.1997 bis
31.12.2015 in den Grundwissern Osterreichs zeigt seit 1997 Schwankungen von wenigen Prozent- bzw.
Zehntelprozentpunkten. Wie in Abbildung 2 ersichtlich, lag der hdchste Anteil von Messstellen, deren
jéhrlicher Mittelwert den Schwellenwert von 45 mg/1 iiberschreitet, bei 16,4 %. Im aktuell ausgewerteten
Jahr 2015 liegt das Niveau etwa in der GroBenordnung, die seit 2012 beobachtet wird.

Intensive landwirtschaftliche Bewirtschaftung auf Standorten mit teilweise sehr durchlissigen Boden ist
vielfach ausschlaggebend fiir eine Gefdhrdung von Grundwasserkorpern durch den Néhrstoffparameter
Nitrat. Dies ist insbesondere im Norden, Osten und Siidosten Osterreichs der Fall, wo zugleich geringe
Niederschlagsmengen (d. h. geringe Verdiinnung) der Regelfall sind (BMLFUW 2010).


https://www.bmnt.gv.at/service/publikationen.html
https://www.bmnt.gv.at/wasser/wasserqualitaet.html
http://www.umweltbundesamt.at/umweltsituation/wasser/wasser_daten/wgev/
https://www.bmnt.gv.at/wasser/wisa/

ZUSAMMENFASSUNG

164

o Messstellen

L=

1557

2002
2007

012

Abbildung 2: Nitrat — Entwicklung der jihrlichen Schwellenwertiiberschreitungen (Mittelwerte > 45 mg/l) von
Poren-, Karst- und Kluftgrundwassermessstellen im Verhdltnis zur Gesamtzahl der verfiigbaren Messstellen in
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oberflichennahen Grundwasserkérpern und —gruppen

Seit Aufhebung der Zulassung des Totalherbizids Atrazin im Jahr 1995 sind fiir Atrazin sowie dessen
Abbauprodukt Desethylatrazin zunéchst deutlich riicklaufige Konzentrationen im Grundwasser feststellbar,
die jedoch seit einigen Jahren auf niedrigem Niveau stagnieren und die Langzeitfolgen des Einsatzes von
Pflanzenschutzmitteln verdeutlichen (siehe Abbildung 4 und Abbildung 5). Fiir beide Substanzen sind
Osterreichweit vereinzelt Schwellenwertiiberschreitungen zu konstatieren. Im Jahr 2015 iiberschritten die
mittleren Konzentrationen von Atrazin und Desethylatrazin an 1,0 % bzw. 1,5 % der Messstellen den
Schwellenwert von 0,1 pg/l. Fiir Atrazin war im Beurteilungszeitraum 2013-2015 kein Grundwasserkorper
als Beobachtungsgebiet oder voraussichtliches Mafinahmengebiet auszuweisen, fiir Desethylatrazin ein

Grundwasserkdrper als Beobachtungsgebiet.

Abbildung 3: GZUV-Lindersitzung am Bodensee, Vorarlberg
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Abbildung 4: Atrazin — Entwicklung der jihrlichen Schwellenwertiiberschreitungen (Mittelwerte > 0,1 ug/l) von
Poren-, Karst- und Kluftgrundwassermessstellen im Verhdltnis zur Gesamtzahl der verfiigbaren Messstellen in
oberfldchennahen Grundwasserkérpern und -gruppen
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1997: 352 von 1750, 1998: 284 von 2031, 1999: 233 von 2020, 2000: 222 von 1978, 2001: 195 von 1961,
2002: 170 von 1964, 2003: 163 von 1904, 2004: 119 von 1981, 2005: 113 von 1875, 2006: 101 von 1918,
2007: 91 von 1989, 2008: 91 von 1903, 2009: 66 von 1949, 2010: 49 von 1931, 2011: 40 von 1942,
2012: 26 von 1923, 2013; 46 von 1970, 2014; 32 von 1946 , 2015; 30 von 1952

Abbildung 5: Desethylatrazin — Entwicklung der jihrlichen Schwellenwertiiberschreitungen (Mittelwerte > 0,1 ug/l)
von Poren-, Karst- und Kluftgrundwassermessstellen im Verhdltnis zur Gesamtzahl der verfiigharen Messstellen in
oberflichennahen Grundwasserkérpern und -gruppen

Im aktuellen Beurteilungszeitraum 20132015 ist Desethyl-Desisopropylatrazin jener Pestizidparameter,
fiir den die meisten Schwellenwertiiberschreitungen zu verzeichnen sind. Fiir diesen Parameter liegen jedoch
erst seit 2008 Daten vor, zudem werden mit Ausnahme des GZUV-Erstbeobachtungsjahres 2013 bislang nur
ausgewdhlte Messstellen regelméfig beprobt. Bei Desethyl-Desisopropylatrazin handelt es sich um einen
Metaboliten der zweiten Generation, der beim Abbau verschiedener Chlortriazine entsteht. Aufgrund der
hohen Inverkehrbringungsmengen von Atrazin in der Vergangenheit und dessen chemischem

-9
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Abbauverhalten wird die Herkunft von Desethyl-Desisopropylatrazin vorrangig auf Atrazin zuriickgefiihrt,
jedoch konnen auch andere Triazine, wie Terbuthylazin, als Ausgangssubstanz in Frage kommen. Ein
Grundwasserkorper ist als voraussichtliches Mafinahmengebiet fiir Desethyl-Desisopropylatrazin
ausgewiesen, drei Grundwasserkdrper als Beobachtungsgebiete.

Im Beurteilungszeitraum 2013-2015 wurden im Rahmen der GZUV insgesamt 844.086 Einzelmessungen
fiir 129 verschiedene Pflanzenschutzmittel-Wirkstoffe und deren Abbauprodukte (Metaboliten)
vorgenommen (siehe Kapitel 3.3.2). Eine detaillierte Aufstellung der verfligbaren Daten der H,O-
Fachdatenbank des Umweltbundesamtes kann Tabelle 23 bis Tabelle 30entnommen werden.

Neben Nitrat stellen Ammonium und Nitrit weitere grundwasserbelastende Stickstoffverbindungen dar. Fiir
beide Parameter lagen die Jahresmittelwerte 2015 an 2,4 % bzw. 3,4 % der Messstellen iiber dem
Schwellenwert von 0,45 mg/l bzw. 0,09 mg/I (siche Kapitel 3.4). Die hiufigsten Uberschreitungen fiir den
Néhrstoff Ammonium liegen in der Steiermark und in Vorarlberg vor, hinsichtlich Nitrit sind die meisten
Uberschreitungen im Burgenland und in Niederdsterreich zu verzeichnen.

Orthophosphat ist ein weiterer Nahrstoff, der zur Beeintrachtigung der Grundwasserqualitét beitrdgt. Im
Jahr 2015 tiberschritt der Jahresmittelwert an 3,1 % der Messstellen den Schwellenwert von 0,3 mg/l. Die
meisten Uberschreitungen liegen in Niederdsterreich und Oberdsterreich vor.

Im Hinblick auf Metalle lagen im Jahr 2015 die Jahresmittelwerte an 38 von 1.955 Messstellen {iber dem
Schwellenwert fiir Arsen (9 pg/l), an acht Messstellen iiber dem fiir Nickel (18 pg/l) sowie an jeweils einer
Messstelle {iber dem Schwellenwert fiir Cadmium (4,5 pg/l) bzw. Blei (9 pg/l). Fiir alle weiteren
untersuchten Metalle waren im Jahresmittel keine Uberschreitungen der entsprechenden Schwellenwerte zu
verzeichnen. Im Allgemeinen werden diese vereinzelt auftretenden Schwellenwertiiberschreitungen durch
die natiirlichen geologischen Gegebenheiten im Bundesgebiet bedingt. Ergénzend zu den Angaben fiir das
Jahr 2015 beinhaltet Kapitel 3.5.1.2 eine detaillierte Auswertung fiir den Beurteilungszeitraum 2013-2015.

Hinsichtlich leichtfliichtiger halogenierter Kohlenwasserstoffe (LHKW) lagen im Jahr 2015 an zwei von
1.953 untersuchten Messstellen im Jahresmittel Schwellenwertiiberschreitungen vor, die auf Belastungen
durch Tetrachlorethen (Teil des Summenparameters Tetrachlorethen und Trichlorethen) zuriickzufiihren sind.
Die seit vielen Jahren bundesweit sinkenden Konzentrationen von LHKW im Grundwasser beruhen
mafBgeblich auf der erfolgreichen Sanierung von Altlasten sowie Einsatzverboten verschiedener LHKW.
Ergénzend zu den Angaben fiir das Jahr 2015 beinhaltet Kapitel 3.5.2.2 eine detaillierte Auswertung
beziiglich LHKW fiir den Beurteilungszeitraum 2013-2015.

Abbildung 6:Grasfrosch
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1.2 GUTE DER OBERFLACHENGEWASSER
FLIESSGEWASSER

Im Beurteilungszeitraum 2015 wurden im Rahmen der Uberblicksweisen Uberwachung an den 71
Uberblicksmessstellen Ul (Messstellen mit iibergeordneter Bedeutung) und U3 (wesentliche Zubringer zu
groBen Fliissen und regionstypische Belastungsbereiche) die allgemein physikalisch-chemischen Parameter
und die Schadstoffe Ammonium und Nitrit erhoben.

Beziiglich der allgemeinen physikalisch-chemischen Parameter werden bei den insgesamt 71 beobachteten
Ul- und U3-Messstellen an 82% der Messstellen die Richtwerte der Qualititszielverordnung Okologie
Oberflichengewisser (QZV Okologie OG 2006 i.d.g.F.) eingehalten. Die hiufigsten Uberschreitungen
wurden mit 12 % fiir Orthophosphat (PO,4-P) und mit 9 % fiir geldsten organischen Kohlenstoff (DOC)
verzeichnet. Die Richtwerte flir den Nahrstoffparameter Nitrat (NO;-N) werden nur bei zwei Messstellen
iiberschritten (siche Tabelle 1 und Kapitel 4.1.1).

TABELLE 1: ANZAHL DER FLIESSGEWASSER-MESSSTELLEN MIT DEN JEWEILIGEN
ZUSTANDSKLASSEN DER ALLGEMEIN PHYSIKALISCH-CHEMISCHEN PARAMETER OHNE
SAUERSTOFF SOWIE DER SCHADSTOFFE AMMONIUM UND NITRIT FUR DAS JAHR 2015

Parameter Sehr gut / gut Schlechter als gut

Anzahl

gesamt Anzahl % Anzahl %

Gesamtbewertung allgemein

physikalisch-chemische Parameter n >8 82 13 18

Allgemein physikalisch-chemische Parameter

Biologischer Sauerstoffbedarf (BSBs) 71 70 99 1 1
Geloster organischer Kohlenstoff

DOC) g 71 63 89 8 11
Orthophosphat (PO4-P) 71 61 86 10 14
Nitrat (NOs-N) 71 69 97 2 3
Chlorid (Cl) 71 71 100 0

Schadstoffe

Ammonium (NH4-N) 71 71 100 0 0
Nitrit (NO,-N) 71 67 94 4 6

Fiir die Parameter Biologischer Sauerstoftbedarf (BSBs), Orthophosphat (PO4-P) und Nitrat (NO5-N) sind
die Langzeitentwicklungen auf Ebene der einzelnen Messstellen (fiir alle U1- und U3-Messstellen) in den
Oberflachengewésser-Karten 1 bis 3 im Anhang dargestellt.

Bei den Schadstoffen ergab die Auswertung nach den Kriterien der Qualititszielverordnung Chemie
Oberflachengewisser (QZV Chemie OQG) fiir das Jahr 2015 folgende Ergebnisse (siche Kapitel 4.1.2):

— Beziiglich des Schadstoffs Ammonium (NH4-N) wurden keine Uberschreitungen der
Qualitétsziele beobachtet.

— Beziiglich des Schadstoffs Nitrit (NO2-N) wurden vier Uberschreitungen der Qualititsziele
beobachtet.
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SEEN

GemiB den Vorgaben der Qualititszielverordnung Okologie Oberflichengewisser erfolgt die Bewertung
nach Qualitdtselement Phytoplankton auf Basis eines Mittelwertes von drei Jahren, d. h. der aktuelle
Auswertungszeitraum umfasst die Jahre 2013-2015. In diesem Zeitraum wurden 28 stehende Gewésser
(33 Messstellen) im Rahmen der Uberblicksweisen Uberwachung untersucht.

Die Bewertung des biologischen Qualitéitselementes Phytoplankton ergab in diesem Zeitraum fiir den
Ossiacher See einen méfBigen Zustand. Bei alle anderen untersuchten, natiirlichen Seen > 50 ha wurde
entweder der gute oder der sehr gute Zustand erreicht. Fiir den Neusiedlersee und die Alte Donau liegt
gemiB Qualititszielverordnung Okologie Oberflichengewisser keine geeignete Bewertungsmethode vor,
d. h. bei diesen kann die bestehende Methodik zur Erhebung und Bewertung des Qualitdtselements
Phytoplankton nicht angewendet werden (siehe Kapitel 4.2.1).

Die QZV Okologie OG regelt ebenfalls Richtwerte fiir allgemein physikalisch-chemische Parameter, die den
guten dkologischen Zustand beschreiben und eine unterstiitzende Aussagekraft fiir die biologischen
Qualitdtselemente besitzen. Die Richtwerte werden seentypisch festgelegt und als Jahresmittelwerte (hier fiir
2015) volumengewichtet (Ausnahme Sichttiefe) berechnet. Beziiglich des Salzgehaltes (bewertet anhand des
Parameters Chlorid) und des pH-Wertes entsprechen die volumengewichteten Mittelwerte aller Seen dem
guten Zustand. Bei den trophiebezogenen Qualitdtskomponenten weisen fast alle untersuchten Seen einen
guten oder besseren Zustand auf, beim Parameter Gesamtphosphor liegt das Jahresmittel nur bei einem See
und bei der Sichttiefe bei zwei Seen {liber den typspezifischen Richtwerten. Fiir Seentypen, fiir die keine
Richtwerte fiir die betreffenden Parameter festgeschrieben sind, konnte der Zustand nicht bewertet werden
(siche Kapitel 4.2.2).

Abbildung 7:Hallstddter See im Salzkammergut
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2 ALLGEMEINE GRUNDLAGEN

SEIT 1991 WIRD DIE QUALITAT der 6sterreichischen Grundwisser und Oberflichengewisser
unter einheitlichen, gesetzlich vorgegebenen Kriterien {iberwacht. Die rechtliche Grundlage fiir das
Uberwachungsprogramm selbst (Messstellen, Beobachtungsumfang, Beobachtungsfrequenz und
Parameterauswahl) stellt in Umsetzung der Europdischen Wasserrahmenrichtlinie 2000/60/EG bzw. des
nationalen Wasserrechtsgesetzes 1959 i.d.g.F. die Gewisserzustandsiiberwachungsverordnung (GZUV,
BGBI. II Nr. 479/2006 i.d.g.F.; bis Ende 2006 die Wassergiite-Erhebungsverordnung/WGEV) dar. Die
einzelnen Kriterien fiir die Zustandsbeurteilung der ausgewiesenen Grundwasserkorper werden durch die
Qualitétszielverordnung Chemie Grundwasser (QZV Chemie GW, BGBI. II Nr. 98/2010 i.d.g.F.) geregelt.
Die Zustandsbeurteilung der Oberflichengewdsser erfolgt auf Basis der Qualitétszielverordnungen Chemie
Oberflichengewisser (QZV Chemie OG, BGBI. II Nr. 96/2006, gedndert durch BGBI. 1I Nr. 363/2016
i.d.g.F.) und Okologie Oberflichengewisser (QZV Okologie OG, BGBI. II Nr. 99/2010, geéindert durch
BGBI. I Nr. 461/2010 i.d.g.F.). Die fachliche und administrative Umsetzung des Untersuchungsauftrages
erfolgt durch das Bundesministerium Nachhaltigkeit und Tourismus (BMNT) in enger Zusammenarbeit mit
dem Umweltbundesamt und den Amtern der Landesregierungen. In Fortsetzung der permanenten
Beobachtung der dsterreichischen Grundwisser und Oberfldchengewdsser liegen jetzt auch die
bundesweiten Ergebnisse fiir das Jahr 2015 vor. Die Datenauswertungen schlieen an die vorangegangenen
Jahresberichte an, sodass die qualitative Entwicklung der Wassergiite liickenlos verfolgt und aktuell bewertet
werden kann.

2.1 BERICHTERSTELLUNG

Seit 1991 wird die Wassergiite in Osterreich fiir Grundwasser und Oberflichengewisser bundesweit unter
einheitlichen Kriterien auf gesetzlicher Basis erhoben. Der Jahresbericht 2016 "Wassergiite in Osterreich”
umfasst fiir Grundwasser den Zeitraum vom 01.01.2013 bis 31.12.2015 und fiir Oberfldchengewésser das
Jahr 2015 (fiir Seen den Zeitraum von 2013 bis 2015).

Bis zum Jahr 2006 erschien der Bericht alle zwei Jahre. Danach wurde der Bericht ausgesetzt, da bereits
2008 am Entwurf zum Nationalen Gewasserbewirtschaftungsplan (NGP-Entwurf 2009) gearbeitet und dieser
2009 mit den aktuellsten Informationen zur Wassergiite veroffentlicht wurde (BMLFUW 2009a, b). Seit
2010 werden die wichtigsten Ergebnisse der bundesweiten Wassergiiteerhebung jéhrlich publiziert.

2.2 ZIEL

Ziel der periodischen Untersuchungen ist eine flichendeckende, laufende Uberwachung der Qualitiit von
Gewissern. Damit wird einerseits der bestehende Zustand der Gewésser auf einer gut abgesicherten
Datenbasis erfasst und andererseits kann auf negative Entwicklungstendenzen innerhalb eines
Wasserkorpers frithzeitig hingewiesen werden. In weiterer Folge werden bei Bedarf die entsprechenden
MaBnahmen ergriffen. Die Durchfiihrung der Uberwachung erfolgt regelmiBig und bundesweit nach
einheitlichen Vorgaben auf Basis der Gewiisserzustandsiiberwachungsverordnung (GZUV), womit auch ein
zusammenhingender und umfassender Uberblick der Gewisser im Sinne der EU Wasserrahmenrichtlinie
2000/60/EG gewahrleistet wird.

2.3 MESSNETZ

Die Verteilung der Messstellen der iiberblicksweisen und operativen Uberwachung ist fiir die
Grundwasserkorper bzw. Gruppen von Grundwasserkorpern bundesweit flichendeckend. Die Messstellen
der iiberblicksweisen Uberwachung der Oberflichengewisser verteilen sich auf alle wichtigen Fliisse und
Seen. FlieBgewissermessstellen der operativen Uberwachung wurden in Bereichen mit entsprechenden
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stofflichen oder hydromorphologischen Belastungen eingerichtet. Insgesamt wird das gesamte Bundesgebiet
von einem Messnetz abgedeckt, welches einen zusammenhéngenden und umfassenden Uberblick iiber die
Qualitit der Gewisser Osterreichs ermdglichen soll.

2.3.1 GRUNDWASSER

Die Fliche Osterreichs wird durch die Ausweisung von 138 Grundwasserkdrpern bzw. Gruppen von
Grundwasserkorpern liickenlos erfasst. Vertikal wird zwischen oberfldchennahen Grundwasserkorpern und
Tiefengrundwasserkorpern unterschieden. Die Grundwasserkorper bzw. Gruppen von Grundwasserkorpern
unterteilen sich in 63 oberflichennahe Einzelporengrundwasserkorper, 66 Gruppen von oberflaichennahen
Grundwasserkorpern sowie neun Tiefengrundwasserkorper. Die Tiefengrundwasserkorper sind wiederum in
einen Thermalgrundwasserkorper und acht Gruppen von Grundwasserkorpern eingeteilt.

Insgesamt wurde die Auswahl der Grundwassermessstellen derart getroffen, dass im Sinne der EU
Wasserrahmenrichtlinie eine umfassende Ubersicht iiber den chemischen Zustand des Grundwassers in
jedem Einzugsgebiet gewahrleistet wird und gleichermaflen auch der Trend von allfdlligen langfristigen
Schadstoffeintragen bestmoglich erfasst werden kann. Dariiber hinaus wird das Wissen um die Qualitét
unserer heimischen Grundwésser durch spezifische ortliche Landesmessstellen oder durch die verpflichtende
Uberwachung von Wasserversorgungsanlagen nach der Trinkwasserverordnung sowie Beweissicherungs-
sonden bei bekannten Altlasten und im Bereich von speziellen Industrieanlagen/Kraftwerken zusétzlich
erganzt.

Das Grundwassermessnetz umfasst gemiB GZUV grundsitzlich 2.016 Messstellen, es kommt jedoch
mitunter zu unvorhergesehenen Messstellenausfillen (z. B. Sondengebrechen) bzw. naturbedingten
Ausfillen von Probenahmen (z. B. Hochwasser, Schnee etc.). So wurden im Beurteilungszeitraum 2013—
2015 insgesamt 1.982 Messstellen in oberflichennahen Grundwasserkorpern bzw. -gruppen bis zu zwdlfmal
beprobt sowie 26 Messstellen in Tiefengrundwasserkorpern bzw. -gruppen im Allgemeinen fiinfmal beprobt.

LAGE DER MESSSTELLEN IN BEZUG AUF DIE LANDNUTZUNG BZW. LANDBEDECKUNG

Osterreichweit betrachtet ist etwa die Hilfte der Grundwassermessstellen des GZUV-Messnetzes in
landwirtschaftlich genutzten Gebieten lokalisiert. In Abhéngigkeit von den regionalen Gegebenheiten
variiert dieser Anteil in den Bundeslidndern jedoch erheblich. Wihrend sich im Burgenland ca. 90 % der
Messstellen in landwirtschaftlich genutztem Gebiet befinden, weisen die westlichen Bundeslénder, wie z. B.
Tirol mit entsprechend hohem alpinem Gebirgsanteil, deutlich geringere Anteile auf. Dafiir erhoht sich die
Messstellenanzahl von Quellen in den vorherrschenden Karst- und Kluftgrundwasserkorpern der
Zentralalpen und Nordlichen Kalkalpen, wobei Letztere wichtige Ressourcen fiir die Trinkwasserversorgung
darstellen. Bundesweit gesehen entfillt gut ein Viertel der Messstellen auf bebaute Flachen, etwa ein Fiinftel
auf Wilder und naturnahe Flachen. Vereinzelt befinden sich Messstellen auch in Feuchtgebieten oder im
unmittelbaren Nahbereich von Gewéssern.

EINFLUSSFAKTOREN IN BEZUG AUF DIE GRUNDWASSERQUALITAT

Die Beschaffenheit des Grundwassers an einer Messstelle kann verschiedenen anthropogenen Einfliissen
unterschiedlicher Intensitét unterliegen, die sich sowohl aus der punktgenauen Betrachtung der
Messstellenlage als auch aufgrund von Einfliissen aus der Umgebung ergeben konnen — beispielsweise wenn
Messstellen im Randbereich einer Landnutzungsklasse situiert sind.

Entsprechend der zuvor betrachteten Lage der Messstellen in Bezug auf die Landnutzung bildet die
Landwirtschaft den wesentlichsten Einflussfaktor. Verkehrsinfrastruktur (z. B. Hauptverkehrsstral3en,
Bahnhofe, Flugplitze) sowie geschlossene Siedlungsgebiete stellen weitere bedeutende Faktoren hinsichtlich
der qualitativen Beeinflussung von GZUV-Grundwassermessstellen dar, gefolgt von Einfliissen aus dem
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Sektor Industrie/Gewerbe. Daneben existiert eine Vielzahl weiterer Einflussfaktoren wie beispielsweise
Streusiedlungen, Grundwasserwarmepumpenanlagen, Schottergruben, Kraftwerke, Altablagerungen, Klér-
und Versickerungsanlagen sowie Deponien.

NUTZUNG DER GRUNDWASSERMESSSTELLEN

Das GZUV-Grundwassermessnetz umfasst eine Vielzahl verschiedener Grundwassernutzungsarten.
Annihernd ein Viertel der GZUV-Grundwassermessstellen dient ausschlieBlich der
Grundwasseriiberwachung (Qualitét, Quantitét). Alle weiteren Grundwassermessstellen des Messnetzes
weisen eine Reihe anderer Nutzungen auf. Rund ein Viertel der Grundwassermessstellen bilden Brunnen
zentraler Wasserversorger. Hausbrunnen stellen rund ein Fiinftel der Messstellen und damit die drittgrofite
Nutzungsgruppe dar. Hinsichtlich der {ibrigen Nutzungsarten sind weiterhin Industrie- und Gewerbebrunnen
hervorzuheben. Warmepumpenbrunnen sowie Messstellen zur Beweissicherung werden Osterreichweit
vergleichsweise selten als Grundwassermessstellen im Rahmen des GZUV-Messnetzes verwendet.

Abbildung 8:Probenahme im Seewinkel (Burgenland) fiir Radonmessungen

2.3.2 OBERFLACHENGEWASSER

Bei der Beobachtung der Oberflaichengewisser werden 71 Messstellen im Rahmen der iiberblicksweisen
Uberwachung permanent beobachtet. Im aktuellen Ausschreibungszeitraum (2013-2015) erfolgt in Summe
an 673 Messstellen an kleineren FlieBgewissern, fiir die eine Gefidhrdung der Zielverfehlung gegeben ist,
eine operative Uberwachung. Im gegenstindlichen Bericht werden die Ergebnisse der iiberblicksweisen
Beobachtung fiir das Jahr 2015 dargestellt.

Im Hinblick auf die Umsetzung der EU-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL 2000/60/EG) bzw. des
Wasserrechtsgesetzes (WRG 1959) wurden 2007 auch die groBeren stehenden Gewisser (Seen) in das
Beobachtungsprogramm aufgenommen, womit die wichtigsten Gewissertypen Osterreichs auf einheitlicher
Basis erfasst werden. 28 Seen mit einer Fliache > 50 ha werden im Rahmen der iiberblicksweisen
Uberwachung an 33 Messstellen dauerhaft untersucht.
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24 UNTERSUCHUNGEN
2.4.1 UNTERSUCHUNGSFREQUENZ

Auf Basis der Gewiisserzustandsiiberwachungsverordnung 2006 i.d.g.F. (GZUV) dauert ein
Beobachtungszyklus sowohl fiir die Grundwisser als auch fiir die Oberflichengewésser sechs Jahre und
umfasst fiir:

— Grundwiésser: Ein Jahr "Erstbeobachtung" mit einem erweiterten Parameterumfang und fiinf Jahre
"Wiederholungsbeobachtungen", die den Mindestumfang und relevante Parameter der
Erstbeobachtung beinhalten.

— FlieBgewisser und Seen der iiberblicksweisen Uberwachung: Ein Jahr "Erstbeobachtung" mit
einem erweiterten Parameterumfang; fiinf Jahre "Wiederholungsbeobachtungen", die den
Mindestumfang und relevante Parameter der Erstbeobachtung beinhalten. Fiir einige Schadstoffe
(Metalle) und biologische Qualititselemente wird die Wiederholungsbeobachtung zwei Jahre nach
Ende der Erstbeobachtung fiir die Dauer eines Jahres durchgefiihrt. Sollte die Erstbeobachtung
bereits ausreichende Informationen ergeben haben und sollten keine Anderungen zu erwarten sein,
kann fiir einzelne Qualitdtselemente die Wiederholungsbeobachtung entfallen.

— FlieBgewisser der operativen Uberwachung: Im Betrachtungszeitraum 2007-2009 betrug der
Beobachtungszeitraum fiir Wasserkorper, bei denen ein Risiko der Nichterreichung des
Qualitétsziels aufgrund der Belastung mit Schadstoffen besteht, ein Jahr sowie zwei Jahre fiir
Wasserkorper, bei denen ein Risiko der Nichterreichung des Qualitétsziels aufgrund einer
stofflichen Belastung durch allgemein physikalisch-chemische Parameter oder aufgrund einer
hydromorphologischen Belastung besteht. Mit der Novelle der GZUV 2010 wurde der Zeitraum
der operativen Uberwachung fiir alle Belastungstypen auf ein Jahr festgelegt.

Die Grundwésser werden je nach Belastungssituation ein- bis maximal viermal jahrlich untersucht (siche
Tabelle 2). Die FlieBgewésser werden in der Regel zwolfmal jéhrlich auf chemisch-physikalische
Grundparameter und, falls relevant, auf Schadstoffe untersucht. Biologische und hydromorphologische
Qualitédtselemente werden (mit Ausnahme des Abflusses, welcher kontinuierlich erhoben wird) in der Regel
einmal pro Jahr untersucht. Zudem werden bei den FlieBgewéssern an einigen ausgesuchten
Grenzgewdssermessstellen Untersuchungen in etwa 14-tdgigen Abstdnden durchgefiihrt.

Bei den Seen erfolgt die Untersuchung der chemischen und physikalischen Parameter und des
Phytoplanktons viermal pro Jahr, die verbleibenden biologischen und hydromorphologischen
Qualitédtselemente (Ausnahme: der Wasserstand wird kontinuierlich erfasst) werden einmal pro Jahr
untersucht.

Abbildung 9:Flussschotter an der Salzach, Oberdsterreich
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TABELLE 2: GRUNDWASSERUBERWACHUNG ENTSPRECHEND GZUV

JAHR 1

Uberblicksweise Uberwachung

Erstbeobachtung
(in allen GWK)

Grundsitzlich (Pflicht):

Alle Messstellen in allen GWK & alle Parameter

aus Parameterblock 1: >3/ Jahr*
aus Parameterblock 2: >3/ Jahr*
Zusitzlich (Option):

Die Messfrequenz kann auf bis zu vier Messungen/Jahr erh6ht werden:
- aufgrund spezifischer ortlicher Verhéltnisse

oder

- wenn sich eine Beeintriachtigung der Beschaffenheit des Grundwassers abzeichnet.

FRAGEN

- Besteht das Risiko (aufgrund der Ist-Bestandsanalyse oder der iiberblicksweisen Uberwachung), dass gemiB §§ 30c oder 30d WRG

1959 die Umweltziele nicht erreicht werden?

- Wurden Maflnahmen aufgrund des NGP oder anderer wasserwirtschaftlicher Planungen gesetzt?

- Ist der Gewisserzustand aufgrund von bilateralen Verpflichtungen zu iiberwachen?

JAHRE 2-6

NEIN

JA

Uberblicksweise Uberwachung — Wiederholungsbeobachtung
(im relevanten GWK)

Pflicht:  Alle Messstellen & alle Parameter

aus Parameterblock 1: >1/Jahr*

aus Parameterblock 2: >1/Jahr*

Entfall (Option):  Jene Messstellen & jene Parameter

aus Parameterblock 2.3.2-2.3.9: Kann entfallen

- wenn kein Messwert an jener Messstelle den Schwellenwert fiir jenen
Parameter tiberschreitet und

- wenn das arithmetische Mittel der aus der Erstbeobachtung zur Verfiigung
stehenden Messungen an jener Messstelle und jenes Parameters 75 % des

Schwellenwertes nicht tiberschritten hat.

Zusatz (Option): Jene Messstellen & jene Parameter

aus Parameterblock 1 +2: 1-4/Jahr*

- aufgrund spezifischer ortlicher Verhiltnisse,
- wenn zumindest eine Messung an jener Messstelle fiir jenen Parameter

einen Schwellenwert {iberschritten hat.

Verminderung der Frequenz méglich, sofern keine weitere Uberschreitung.

* Anzahl von Messungen pro Jahr

GWK  Grundwasserkorper

NGP  Nationaler Gewdésserbewirtschaftungsplan
WRG  Wasserrechtsgesetz

Operative Uberwachung
(im relevanten GWK)

Pflicht: Alle Bestimmungen der iiberblicksweisen

Uberwachung — Wiederholungsbeobachtung

Zusatz (Pflicht):

Alle Messstellen & alle Parameter

aus Parameterblock 1: >2 / Jahr*

Zusatz (Pflicht):

Jene Messstellen & jene Parameter

aus Parameterblock 2: >2 / Jahr*
- fiir die sich eine Gefdhrdung der
Beschaffenheit des Grundwassers an der

Messstelle ergeben hat.
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2.4.2 UNTERSUCHUNGSUMFANG

Der Parameterumfang ist in der Gewisserzustandsiiberwachungsverordnung 2006 i.d.g.F. festgelegt. Fiir
Grundwasseruntersuchungen sind in der GZUV grundsitzlich zwei Parameterbldcke mit insgesamt 129
Parametern vorgesehen:

— Parameterblock 1: Probenahme- und Vor-Ort-Parameter (11) sowie chemisch-analytische
Parameter (17),

— Parameterblock 2: Metalle gelost (9), leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (13) und
Pestizide (79). Die Pestizide sind wiederum in neun Teilbereiche unterteilt, wobei die wichtigsten
in Kapitel 3.3.2 zusammengefasst sind, welches auch zusétzlich untersuchte Sonderpestizide
beinhaltet.

Der vorgeschriebene Mindestumfang der Untersuchungen ist in Tabelle 2 dargestellt.

Zusitzlich werden weitere, nicht in den Parameterblocken der GZUV festgelegte Parameter untersucht, falls
sich diese als grundwasserrelevant erweisen. Dementsprechend wurden im Beurteilungszeitraum 2013-2015
insgesamt 189 Parameter untersucht.

Daneben besteht je nach Bedarf auch die Moglichkeit von dsterreichweiten, regionalen oder
gewisserbezogenen Sondermessprogrammen, die auch in der GZUV nicht angefiihrte chemische Parameter
abdecken.

Das Beobachtungsprogramm wird seit Beginn des Uberwachungsprogramms (1991) in regelmiBigen
Abstinden evaluiert. Gednderte Umweltbedingungen, neue Erkenntnisse sowie gesetzliche Vorgaben, die
z. B. auch eine Erweiterung von chemischen Parametern zur Folge haben kdnnen, werden entsprechend
beriicksichtigt und spiegeln sich in Adaptierungen des Parameterumfangs wider.

GZUV-SONDERMESSPROGRAMME

Zur Untersuchung umweltbelastender Schadstoffe, welche in der GZUV nicht erfasst sind, sowie zur
Klarung spezifischer Fragestellungen betreffend Umweltverhalten und Zusammenwirken von
unterschiedlichen Stoffen und Stoffverbindungen in den Gewissern, konnen laut Verordnung zeitlich
begrenzte Sondermessprogramme durchgefiihrt werden. Diese dienen zur fachlichen Unterstiitzung der
laufenden iiberblicksweisen bzw. operativen Uberwachung des chemischen Zustands der Gewisser.

BUNDESWEITE SONDERMESSPROGRAMME 2013-2015

Im Rahmen der Umsetzung des Wasserrechtsgesetzes bzw. der GZUV erfolgte im Jahr 2013 erstmalig eine
osterreichweite Untersuchung von Uran im Grundwasser. Die Untersuchungen fanden u. a. vor dem
Hintergrund statt, dass seit 30. Oktober 2012 gemif der dsterreichischen Trinkwasserverordnung (BGBI. 11
359/2012) fiir Uran im Trinkwasser ein Parameterwert von 15 pg/l gilt. Die Ergebnisse des
Sondermessprogramms kénnen dem Jahresbericht 2014 "Wassergiite in Osterreich" (BMLFUW 2015a)
entnommen werden.

Im Jahr 2014 erfolgte eine weitere Beprobung jener Grundwassermessstellen, an denen im Vorjahr
Urankonzentrationen iiber 5 pg/l ermittelt wurden. Neben Uran wurde das Grundwasser der ausgewéhlten
Messstellen zudem hinsichtlich Molybdiin und Vanadium analysiert. Die Ergebnisse dieser
Untersuchungen konnen dem Jahresbericht 2015 "Wassergiite in Osterreich" (BMLFUW 2017a) entnommen
werden.
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Fiir 2015 wurde ein Sondermessprogramm zur Erfassung von Pflanzenschutzmitteln in FlieBgewéssern
durchgefiihrt, bei dem an 48 Oberflichengewissern verteilt iiber ganz Osterreich im Zeitraum von April bis
Oktober monatlich Proben gezogen und auf Pflanzenschutzmittelwirkstoffe und deren Metaboliten
untersucht wurden.

2.43 OFFENTLICHE VERFUGBARKEIT DER WASSERGUTEDATEN

Das Wasserrechtsgesetz 1959 sah bereits in seiner urspriinglichen Form vor, dass es jeder Person freisteht,
den Wasserwirtschaftskataster im Ministerium einzusehen, Abschriften zu nehmen oder Kopien gegen
Ersatz der Kosten zu erwerben. Im Jahr 1993 wurde der freie Zugang zu den bei den Organen der
Verwaltung vorhandenen Umweltdaten in Form des Umweltinformationsgesetzes (BGBI. Nr. 495/1993
i.d.g.F.) in der 6sterreichischen Rechtsordnung umgesetzt. Gleichermallen ist durch das Inkrafttreten der EU
Wasserrahmenrichtlinie im Jahr 2000 durch die verpflichtende Information und Anhérung der Offentlichkeit
betreffend den Zustand der Gewisser der Datenzugang zu einem fixen rechtlichen Bestandteil geworden.
Heute stehen die Ergebnisse der Gewésserzustandsiiberwachung online bzw. per Internet kostenlos allen
Biirgerinnen und Biirgern zur Verfligung. Dabei ist jedoch zu beriicksichtigen, dass insbesondere bei
Anfragen zu einzelnen Grundwassermessstellen, welche sich auf Privateigentum befinden, gleichzeitig das
Datenschutzgesetz (BGBI. I Nr. 165/1999) gilt und daher die Weitergabe der Lageinformation nur
eingeschrankt moglich ist.

ONLINE-ZUGANG:

Weitere Informationen sind auf der Homepage des BMNT verfiigbar unter WISA —
Wasserinformationssystem AUSTRIA und iiber die 6ffentlich zugéngliche Qualititsdatenabfrage der H,O-
Fachdatenbank des Umweltbundesamtes.

244 DATENFLUSS/DATENVERWENDUNG

Fiir die Erhebung der Wassergiite in Osterreich ist der reibungslose Datentransfer ein wesentlicher
Bestandteil. Entscheidend fiir den Datenaustausch sind definierte Schnittstellen. Diese wurden vom
Umweltbundesamt fiir die jeweiligen Anforderungen ausgearbeitet. Im Jahr 2013 wurde der gesamte
Datenverkehr der GZUV auf das XML-Datenformat umgestellt. Ausldser fiir die Umstellung waren die
wachsenden Anforderungen an die iibermittelten Monitoringdaten sowie Anderungen beziiglich der
Handhabung von Messwerten kleiner der Bestimmungsgrenze (entsprechend EU Richtlinie 2009/90/EG).
Die neue Schnittstellendefinition wurde fiir den Datenaustausch zwischen den Labors und den
Bundesldndern bzw. dem BMNT und dem Umweltbundesamt fiir alle Wasserdaten erweitert und auf eine
einheitliche Basis gestellt. Ndhere Informationen zur XML-Schnittstelle sind unter
Wasserinformationssystem Austria (WISA) > XML-Schnittstelle verfiigbar.

Die von den Labors einlangenden Ergebnisse werden von der auftraggebenden Landesdienststelle EDV-
méBig erfasst und auf Vollstdndigkeit sowie Plausibilitit gepriift. Die {iberpriiften und als in Ordnung
befundenen Analysedaten werden dann vom Land in die zentrale H,O-Fachdatenbank im Umweltbundesamt
eingespielt. Die Vollstindigkeit der Datensiitze wird neuerlich iiberpriift, da mit der Uberweisung des
finanziellen Bundesanteils an das Land eine unwiderrufliche Anerkennung der Leistungen verbunden ist.

Die beobachteten Daten werden laufend fiir aktuelle Fragestellungen herangezogen, wie insbesondere fiir

— das Vorliegen der Voraussetzungen von Beobachtungs- und voraussichtlichen
MaBnahmengebieten (= Sanierungsgebiete) auf Basis der Qualititszielverordnungen in Umsetzung
des Wasserrechtsgesetzes 1959 i.d.g.F. bzw. der EU Wasserrahmenrichtlinie 2000/60/EG;

— die Feststellung allfillig negativer Entwicklungstendenzen als Grundlage fiir gegensteuernde
MafBnahmen,
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— wasserwirtschaftliche Planungsfragen,
— wissenschaftliche Forschungen,
— parlamentarische Anfragen und vermehrt auch

— Anfragen von interessierten oder auch besorgten Biirgerinnen und Biirgern hinsichtlich der Grund-
und Trinkwasserqualitdt in deren unmittelbarem Lebensraum.

2.4.5 QUALITATSSICHERUNG

Die Wassergiiteerhebung in Osterreich zeichnet sich durch ein mehrstufiges Qualititssicherungsprogramm
zur bestmoglichen Absicherung der chemischen und biologischen Daten aus. Bei den chemischen
Parametern erfolgen die Priifungen regelméBig sowohl vor Ort in den Labors als auch durch permanente
Ringversuche (Kontrollprobensystem). Seit 2013 werden die Ringversuche jéhrlich von IFA Tulln und dem
Umweltbundesamt gemeinsam angeboten. Durch die Kooperation werden erstmals fiir alle
Parametergruppen auch Ringversuche mit Realproben von Grund- und Oberflachenwasser angeboten.
Details zu den Ringversuchen finden sich auf den Homepages der IFA Tulln (Interuniversitéres
Forschungsinstitut fiir Agrarbiotechnologie — Tulln) sowie des Umweltbundesamtes (Ringversuche zum
Nachweis der Analysenqualitdt von Labors). Mit diesem Angebot fiir nationale und internationale Labors
nehmen IFA Tulln und Umweltbundesamt eine Vorreiterrolle ein.

Die Priifung der akkreditierten Labors erfolgt auf Basis der EN ISO 17025 (Anforderungen an die
Kompetenz von Priif- und Kalibrierlaboratorien) bzw. im Sinne der EU Richtlinie 2009/90/EG zur
,,Festlegung technischer Spezifikationen fiir die chemische Analyse und die Uberwachung des
Gewisserzustands®. Weitere Details konnen dem Wassergiite-Jahresbericht 2010 (BMLFUW 2011)
entnommen werden.

Fiir den biologischen Bereich wurden in den letzten Jahren externe, die Aufnahmen iiberpriifende
Kontrollsysteme eingerichtet, an denen sich alle Auftragnehmer zu beteiligen haben. Diese kontrollieren
iibergeordnet die Messergebnisse bzw. Erhebungen, harmonisieren und optimieren den

Auswertungsstandard mit dem Ziel, die Datenqualitéit kontinuierlich zu verbessern. Die externen Kontrollen
werden parallel zu qualititssichernden Maflnahmen durchgefiihrt, die die Auftragnehmer im eigenen Bereich
durchfiihren. Auch konnen die Bundesldnder bei Bedarf zusétzliche eigene Kontrollmafnahmen durchfiihren.

Fiir die biologischen Qualititselemente Makrozoobenthos und Phytobenthos werden im Rahmen eines
Kontrollproben-Systems schon durchgefiihrte Bestimmungen der Auftragnehmer durch zwei Kontroll-
Labors tiberpriift. Aus drei parallelen Artenlisten werden Verbesserungsmal3nahmen abgeleitet, der Kurs-
und Schulungsbedarf ermittelt und auch die methodischen Vorgaben sowie die Auswertungstools optimiert.

Beim Qualititselement Fische liegt der Fokus auf der Uberpriifung der Erhebungen vor Ort. Im Rahmen von
Vor-Ort-Kontrollen mittels standardisierter Checklisten werden die Erhebungen von Fischexpertlnnen
iiberpriift. Die Protokolle werden zentral gesammelt und ausgewertet. Von den Ergebnissen werden
wiederum Verbesserungsmafinahmen abgeleitet und umgesetzt.

Im Zuge der Arbeiten wurde ein Erfahrungswert zur Kontrolle abgeleitet — es wird angestrebt, jeweils ca.
10 % der Stellen des aktuellen Messnetzes zu iiberpriifen.

Alle Detailberichte zur Zeitperiode 2013-2015 liegen in der Abt. IV/3 des BMNT auf bzw. wurden fiir die
zustidndigen Bundeslidnder aufbereitet.
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2.4.6  OFFENTLICHE AUSSCHREIBUNGEN

Zur Erhebung der Wassergiite in Osterreich werden die chemisch-analytischen Leistungen inklusive der
Probenahme grundsétzlich 6ffentlich bzw. EU-weit durch die Bundeslidnder und teilweise auch durch den
Bund ausgeschrieben. Die Rechtsbasis dafiir stellt das Bundesvergabegesetz 2006 (BGBI. I Nr. 17/2006
i.d.g.F.) dar. Ein wesentliches Eignungskriterium ist der Nachweis einer fachspezifischen Akkreditierung.
Bestimmende Zuschlagskriterien sind neben Preis und Erfahrungswerten vor allem qualitétssichernde
MaBnahmen. Die Vergabe erfolgt nach dem ,,Bestbieterprinzip®, das heil3t, dass der Zuschlag dem technisch
und wirtschaftlich giinstigsten Angebot erteilt wird. Die Ergebnisse der Ausschreibung zur Erhebung der

Wassergiite in Osterreich fiir den im Bericht relevanten Beobachtungszeitraum finden sich auf der
Homepage des BMNT.

AUSKUNFT:

— Bundesministerium fiir Nachhaltigkeit und Tourismus,
Sektion IV, Abteilung IV/3 Nationale und internationale Wasserwirtschaft,
Marxergasse 2, 1030 Wien, Tel.: +43-(0)1-71100-0

Grundwasser:

Dr. Rudolf Philippitsch, Tel.: +43-(0)-1-71100-60 7118
rudolf.philippitsch@bmnt.gv.at

Dr. Christian Schilling, Tel.: +43-(0)-1-71100-60 7111
christian.schilling@bmnt.gv.at

DI Harald Marent, Tel.: +43-(0)-1-71100-60 7119
harald.marent@bmnt.gv.at

DI Thomas Horhan, Tel.: +43-(0)-1-71100-60 2092
thomas.hoerhan@bmnt.gv.at

Oberflichengewisser:

Dr." Karin Deutsch, Tel.: +43-(0) 1-71100-60 7127
karin.deutsch@bmnt.gv.at

DI Dietmar Kramer, Tel.: +43-(0) 1-71100-60 7115
dietmar.kraemer@bmnt.gv.at

Mag.* Ing." Richild Mauthner-Weber, Tel.: +43-(0) 1-71100-60 7114
richild.mauthner-weber@bmnt.gv.at

— Umweltbundesamt, Spittelauer Lénde 5, 1090 Wien; Tel.: +43-(0)1-31304

Grundwasser:

Mag. Harald Loishandl-Weisz, Tel.: +43-(0)1-31304-3582
harald.loishandl-weisz@umweltbundesamt.at
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Dipl. Geook.™ Uta Wemhéner, Tel.: +43-(0)1-31304-3592
uta.wemhoener@umweltbundesamt.at

Dr."™ Heike Brielmann, Tel.: +43-(0)1-31304-3546
heike.brielmann@umweltbundesamt.at

Oberflichengewisser:

Dr. Manfred Clara, Tel.: +43-(0)1-31304-5612
manfred.clara@umweltbundesamt.at

Mag. Gerald Hochedlinger, Tel.: +43-(0)1-31304-3493
gerald.hochedlinger@umweltbundesamt.at

Dr."™ Yvonne Spira, Tel.: +43-(0)1-31304-5932
yvonne.spira@umweltbundesamt.at

— zustindige Amter der Landesregierungen

Abbildung 10: Seepromenade in Bregenz am Bodensee, Vorarlberg
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3 GRUNDWASSER

IM KAPITEL GRUNDWASSER sind die Ergebnisse der Ausweisung von Beobachtungs- und
voraussichtlichen Mallnahmengebieten, die Ermittlung signifikanter und anhaltend steigender Trends sowie
die Auswertungen bzgl. der Gefahrdung von Einzelmessstellen im Sinne der Qualitétszielverordnung
Chemie Grundwasser (QZV Chemie GW) beschrieben. Basierend auf der reprisentierten Fliche' der
einzelnen Messstellen werden fldchengewichtete Aussagen vorgenommen. Die Situation hinsichtlich Nitrat,
Pestiziden sowie Ammonium, Nitrit und Orthophosphat ist in den Kapiteln 3.2 bis 3.4 ndher dargestellt, fiir
Metalle und leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW) in Kapitel 3.5.

Analog zum Jahresbericht 2015 wurden auch orientierende Auswertungen zu Tiefengrundwasserkdrpern
durchgefiihrt (siehe Kapitel 3.6). Da nicht in allen Tiefengrundwasserkdrpern GZUV-Messstellen
eingerichtet sind, werden generell fiir die Bewertung auch andere, bereits bestehende Brunnen (z. B.
Wasserversorgungsanlagen, Thermalbohrungen) herangezogen.

3.1 GRUNDWASSERQUALITAT

Die Auswertungen zur Grundwasserqualitét erfolgten analog zum Jahresbericht 2015 und bieten dadurch
eine direkte Vergleichbarkeit der Ergebnisse.

3.1.1 BEOBACHTUNGS- UND VORAUSSICHTLICHE MABNAHMENGEBIETE IM
BEURTEILUNGSZEITRAUM 2013-2015: ERGEBNISSE

Im Zuge der Erstellung des nationalen Gewésserbewirtschaftungsplans erfolgt alle sechs Jahre die
Beurteilung des chemischen Zustands von Grundwasserkorpern. Dieser gilt fiir die gesamte Planperiode von
sechs Jahren, aktuell von 2015 bis 2021. Wesentliche Grundlage fiir die Zustandsbeurteilung sind die Daten
der Gewisserzustandsiiberwachung (GZUV). In den Jahresberichten ,,Wassergiite in Osterreich* wird fiir
den Zeitraum zwischen den nationalen Gewésserbewirtschaftungspldnen anhand der
Uberwachungsergebnisse u. a. die Entwicklung beziiglich der Beobachtungsgebiete und voraussichtlichen
Malinahmengebiete dargestellt, um allfdllige Verdnderungen aufzuzeigen. Diese haben jedoch nicht den
Charakter einer Zustandsbeurteilung. Konkret bedeutet dies, dass die fachliche Beurteilung bei Ammonium
und Orthophosphat ergeben hat, dass trotz Uberschreitungen der jeweiligen Schwellenwerte die Ziele fiir
den guten chemischen Zustand erreicht werden.

Die Ausweisung von Beobachtungs- und voraussichtlichen MaBnahmengebieten gemdf3 § 10 QZV Chemie
GW im Beurteilungszeitraum 2013-2015 ergab insgesamt sieben voraussichtliche Mainahmengebiete (VM)
und fiinfzehn Beobachtungsgebiete (B). Ein Grundwasserkorper wird als Beobachtungsgebiet ausgewiesen,
wenn > 30 % der Messstellen als gefahrdet eingestuft werden, bei > 50 % gefdhrdeten Messstellen liegt ein
voraussichtliches MaBinahmengebiet vor. Zudem ist ein Grundwasserkdrper als voraussichtliches
MaBnahmengebiet einzustufen, wenn ein signifikanter und anhaltend steigender Trend bei den
Messergebnissen festgestellt wird.

Basierend auf den aktuellen Ergebnissen sind fiir Nitrat im Beurteilungszeitraum 2013-2015 vier
Grundwasserkorper mit einer Gesamtfldche von 1.570 km? als voraussichtliche Mafinahmengebiete sowie
sieben Grundwasserkorper mit einer Fldche von 5.440 km? als Beobachtungsgebiete auszuweisen (siche
Tabelle 3). Damit bleibt die Anzahl voraussichtlicher MaBBnahmengebiete fiir den Parameter Nitrat im

! Die reprisentierte Fliche je Messstelle wird auf der Basis von Thiessen-Polygonen ermittelt. Hierfiir wurden Polygone berechnet, indem um
jede Messstelle Grenzlinien mit maximal moglichem Abstand gezogen wurden. Die Messstellen dienen dabei als Mittelpunkte zu erzeugender
flichenmaximaler Polygone.
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Vergleich zum Beurteilungszeitraum 2012-2014 (Jahresbericht 2015) unveréndert. Im Hinblick auf die
Beobachtungsgebiete entfillt der Grundwasserkorper Siidl. Wiener Becken-Ostrand [LRR], da im Zeitraum
2013-2015 nur noch eine von sechs Messstellen eine Gefahrdung durch Nitrat aufweist und damit weniger
als 30 % der Messstellen als gefdhrdet einzustufen sind. Alle anderen Beobachtungsgebiete bleiben in ihrem

Status unverandert.

Die Ausweisung von Beobachtungs- und voraussichtlichen MaBinahmengebieten fiir Pestizide im

Beurteilungszeitraum 2013-2015 wird, Bentazon ausgenommen, durch Pflanzenschutzmittel-Wirkstoffe
bzw. Abbauprodukte ohne aufrechte Zulassung bedingt. Im Einzelnen stellt sich die Situation wie folgt dar:
Der Grundwasserkorper Traun-Enns-Platte [DUJ] ist als voraussichtliches Mafinahmengebiet fiir Bentazon
auszuweisen — auch wenn weniger als 30 % der Messstellen gefahrdet sind — da gemif der aktuellen
Auswertungen ein signifikanter und anhaltend steigender Trend vorliegt (siehe Kapitel 3.1.2). Fiir das
Atrazin-Abbauprodukt Desethylatrazin bleibt der Grundwasserkdrper Stremtal unveridndert in seinem

Status als Beobachtungsgebiet bestehen. Hinsichtlich Desethyl-Desisopropylatrazin sind — wie bereits im

vorangegangenen Beurteilungszeitraum (2012-2014) — der Grundwasserkorper Siidliches Wiener Becken-

Ostrand [DUJ] als voraussichtliches MaBBnahmengebiet sowie drei weitere Grundwasserkorper als
Beobachtungsgebiete auszuweisen. Generell kann Desethyl-Desisopropylatrazin als Abbauprodukt

verschiedener Triazine entstehen, vorrangig ist jedoch Atrazin als Ausgangssubstanz in Betracht zu ziehen,
bedingt durch den massiven Einsatz bis zum Verbot im Jahr 1995 sowie das chemische Abbauverhalten. Fiir
Hexazinon — ein herbizider Wirkstoff, dessen Anwendung in Osterreich seit 2008 ebenfalls nicht mehr
zuléssig ist — wird ein Grundwasserkorper als Beobachtungsgebiet eingestutft.

Die Ergebnisse zu Beobachtungs- und voraussichtlichen Maflnahmengebieten sind zudem in den Karten 2, 4

und 5 abgebildet.

TABELLE 3: ERGEBNISSE DER AUSWEISUNG VON BEOBACHTUNGS- UND
VORAUSSICHTLICHEN MASSNAHMENGEBIETEN FUR NITRAT 2013-2015 NACH DEN
AUSWERTEKRITERIEN DER QZV CHEMIE GW (§ 10)

B Beobachtungsgebiet

vM voraussichtliches Maflnahmengebiet

(x/y) an x von y untersuchten Messstellen wird das Qualitétsziel {iberschritten

T Wenn ein signifikanter und anhaltend steigender Trend festgestellt wird, ist ein Grundwasserkdrper ebenfalls als voraussichtliches
MaBnahmengebiet gemdf QZV Chemie GW zu bezeichnen.

Grundwasserkérper Fliche | Jahresbericht 2015 | Jahresbericht 2016

(km?) | (2012-2014) (2013-2015)

Marchfeld [DUJ] 942 vM (43/72) vM (42/72)

Parndorfer Platte [LRR] 254 vM (5/7) vM (5/7)

Weinviertel [DUJ] 1.347 B (5/16) B (7/17)

Traun-Enns-Platte [DUJ] 810 | B (15/50) B (15/50)

Wulkatal [LRR] 381 | B(3/9) B (3/9)

Weinviertel [MAR] 2.008 | B(11/31) B (11/31)

Ikvatal [LRR] 165 vM (5/9) vM (5/9)

Seewinkel [LRR] 412 | B(9/24) B (10/24)

Stremtal [LRR] 51 B (2/5) B (2/5)

Hiigelland Rabnitz [LRR] 431 B (1/3) B (1/3)

Stidl. Wiener Becken-Ostrand [DUJ] 209 vM (9/12; T) vM (8/12)

Stidl. Wiener Becken-Ostrand [LRR] 276 B (2/6) (1/6)

Summe (km?) 7.287 7.010

Anzahl (B/YM) (8/4) (7/4)
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TABELLE 4: ERGEBNISSE DER AUSWEISUNG VON BEOBACHTUNGS- UND
VORAUSSICHTLICHEN MASSNAHMENGEBIETEN FUR BENTAZON 2013-2015 NACH DEN
AUSWERTEKRITERIEN DER QZV CHEMIE GW (§ 10)

vM voraussichtliches Maflnahmengebiet
x/y) an x von y untersuchten Messstellen wird das Qualitétsziel iiberschritten
T Wenn ein signifikanter und anhaltend steigender Trend festgestellt wird, ist ein Grundwasserkorper ebenfalls als voraussichtliches

Mafinahmengebiet gemil QZV Chemie GW zu bezeichnen.

Grundwasserkorper Fliche (km?) g;&llr;fgg;f)ht 2015 l(];(:llr;jlz)g;gc)ht 2016
Traun-Enns-Platte [DUJ] 810 vM (12/50; T)
Summe (km?) 810

Anzahl (B/vM) 0/1)

TABELLE 5: ERGEBNISSE DER AUSWEISUNG VON BEOBACHTUNGS- UND
VORAUSSICHTLICHEN MASSNAHMENGEBIETEN FUR DESETHYLATRAZIN 2013-2015 NACH
DEN AUSWERTEKRITERIEN DER QZV CHEMIE GW (§ 10)

B Beobachtungsgebiet

(x/y) an x von y untersuchten Messstellen wird das Qualitétsziel iiberschritten

Grundwasserkorper Fliche (km?) g;(il;;jg;;;c)ht 2013 g;(:l lr;jggli;c)ht 2016
Stremtal [LRR] 51 B (2/5) B (2/5)

Summe (km?) 51 51

Anzahl (B/vM) (1/0) (1/0)

TABELLE 6: ERGEBNISSE DER AUSWEISUNG VON BEOBACHTUNGS- UND
VORAUSSICHTLICHEN MASSNAHMENGEBIETEN FUR DESETHYL-DESISOPROPYLATRAZIN
2013-2015 NACH DEN AUSWERTEKRITERIEN DER QZV CHEMIE GW (§ 10)

B Beobachtungsgebiet

vM voraussichtliches Maflnahmengebiet

(x/y) an x von y untersuchten Messstellen wird das Qualitétsziel iiberschritten

Grundwasserkorper Fliche (km?) ‘(Iza (:llrffggizc)ht 2015 .(lza 5111“ ;jgg;lsc)ht 2016
Marchfeld [DUJ] 942 B (25/72) B (25/72)

Unteres Ennstal (NO, O0) [DUIJ] 117 B (9/19) B (8/19)
Traun-Enns-Platte [DUJ] 810 B (15/50) B (16/50)

Stdl. Wiener Becken-Ostrand [DUJ] 209 vM (7/12) vM (7/12)

Summe (km?) 2.078 2.078

Anzahl (B/vM) (R72)) (R720)]

TABELLE 7: ERGEBNISSE DER AUSWEISUNG VON BEOBACHTUNGS- UND
VORAUSSICHTLICHEN MASSNAHMENGEBIETEN FUR HEXAZINON 2013-2015 NACH DEN
AUSWERTEKRITERIEN DER QZV CHEMIE GW (§ 10)

B Beobachtungsgebiet

(x/y) an x von y untersuchten Messstellen wird das Qualitétsziel iiberschritten

Grundwasserkorper Fliche (km?) g;&l;;jggif)ht 2015 ‘(];(:llr;jggigc)ht 2016
Hiigelland Rabnitz [LRR] 431 B (1/3) B (1/3)

Summe (km?) 51 51

Anzahl (B/vM) (1/0) (1/0)

Wie im Zuge der Risikoanalyse im Rahmen des NGP-Entwurfes 2015 (BMLFUW 2015d) dargestellt wurde,
sind die Auswertungen fiir Orthophosphat und Ammonium differenziert zu Nitrat und den Pestiziden zu
sehen. Selbiges gilt auch fiir Nitrit.
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Orthophosphat ist in der Trinkwasserverordnung (TWV; BGBI. 11 304/2001 i.d.g.F.) nicht geregelt, jedoch
wurde zur Sicherstellung der Trinkwasserqualitit im Osterreichischen Lebensmittelbuch (IV. Auflage) fiir
Phosphate (POy) ein Indikatorwert von 0,3 mg/l mit einer Beurteilungstoleranz von = 0,1 mg/1 festgelegt.
Fiir Gesamtphosphat nach Zudosierung (PO,) betrégt der Indikatorwert It. Lebensmittelbuch 6,7 + 1,0 mg/l.
Orthophosphat wurde jedoch in die QZV Chemie GW aufgenommen, da dieser Stoff mit dem Grundwasser
in Verbindung stehende Oberflichengewdsser beeinflussen kann.

Ammonium ist ebenso wie Nitrat ein Bestandteil des Stickstoffkreislaufs und wird in der Landwirtschaft

v. a. in Form von Diinger auf den Boden aufgebracht. Der Ammoniumanteil kann im Allgemeinen relativ
rasch und ohne nennenswerte Verluste von der Pflanze aufgenommen werden. Dass der Stickstoff in dem
betroffenen Grundwasserkorper als Ammonium und nicht als Nitrat im Grundwasser vorliegt, ist jedoch auf
die anmoorigen Bedingungen und die damit verbundenen reduzierenden Verhéltnisse im Grundwasser
zuriickzufiihren. Nitrit kann einerseits unter acroben Bedingungen als Zwischenprodukt bei der bakteriellen
Oxidation von Ammonium zu Nitrat (= Nitrifikation) entstehen, andererseits im anaeroben Milieu durch die
bakterielle Reduktion von Nitrat.

Hinsichtlich des Parameters Orthophosphat ist der Grundwasserkorper Bohmische Masse [MAR]
unverdndert als Beobachtungsgebiet einzustufen.

Bezogen auf den Parameter Ammonium ist das Mittlere Ennstal (Trautenfels bis Gesduse) [DUJ] weiterhin
als Beobachtungsgebiet einzustufen. Der im vorangegangenen Beurteilungszeitraum (2012-2014) als
Beobachtungsgebiet ausgewiesene Grundwasserkorper Hiigelland zwischen Mur und Raab [MUR] entfillt
auf Basis der aktuellen Auswertungen.

Fiir Nitrit bleiben das Weststeirische Hiigelland [DRA] als voraussichtliches MaBnahmengebiet sowie das
Waulkatal als Beobachtungsgebiet unverdndert bestehen.

Ein Grundwasserkorper wird geméll QZV Chemie GW (§ 5(5)) nicht als Beobachtungs- oder
voraussichtliches MaBnahmengebiet eingestuft, wenn die Belastungen an den betroffenen Messstellen
geogen bedingt sind. Dies betrifft Arsen in den beiden steirischen Grundwasserkorpern Mittleres Ennstal
(Trautenfels bis Gesduse) [DUJ] sowie Oberes Ennstal (Landesgrenze bis Trautenfels) [DUJ], Nickel im
Grundwasserkorper Hiigelland Rabnitz [LRR] und die Grundwasserkorper Seewinkel [LRR] und Wulkatal
[LRR] hinsichtlich Sulfat.

TABELLE 8: ERGEBNISSE DER AUSWEISUNG VON BEOBACHTUNGS- UND
VORAUSSICHTLICHEN MASSNAHMENGEBIETEN FUR AMMONIUM 2013-2015 NACH DEN
AUSWERTEKRITERIEN DER QZV CHEMIE GW (§ 10)

B Beobachtungsgebiet
(x/y) an x von y untersuchten Messstellen wird das Qualitétsziel tiberschritten
.. .. Jahresbericht 2015 Jahresbericht 2016
2
Grundwasserkorper Flache (km?) (2012-2014) (2013-2015)
Mittleres Ennstal (Trautenfels bis
Geséiuse) [DUJ] 80 B (4/9) B (4/9)
Hiigelland zwischen Mur und Raab
[MUR] 862 B (5/15)
Summe (km?) 942 862
Summe (B/vM) (2/0) (1/0)
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TABELLE 9: ERGEBNISSE DER AUSWEISUNG VON BEOBACHTUNGS- UND
VORAUSSICHTLICHEN MASSNAHMENGEBIETEN FUR ORTHOPHOSPHAT 2013-2015 NACH
DEN AUSWERTEKRITERIEN DER QZV CHEMIE GW (§ 10)

B Beobachtungsgebiet

x/y) an x von y untersuchten Messstellen wird das Qualitétsziel iiberschritten

Grundwasserkorper Fliache (km?) g;(;]lrzej%;f)ht 2015 g;&llr;jggigc)ht 2016
Bohmische Masse [MAR] 1.367 B (3/10) B (3/10)

Summe (km?) 1.367 1.367

Summe (B/vM) (1/0) (1/0)

TABELLE 10: ERGEBNISSE DER AUSWEISUNG VON BEOBACHTUNGS- UND
VORAUSSICHTLICHEN MASSNAHMENGEBIETEN FUR NITRIT 2013-2015 NACH DEN
AUSWERTEKRITERIEN DER QZV CHEMIE GW (§ 10)

B Beobachtungsgebiet
vM voraussichtliches Maflnahmengebiet
(x/y) an x von y untersuchten Messstellen wird das Qualitétsziel tiberschritten
.. . Jahresbericht 2015 Jahresbericht 2016
2
Grundwasserkorper Fliche (km?) (2012-2014) (2013-2015)
Weststeirisches Hiigelland [DRA] 18 vM (1/1) vM (1/1)
Wulkatal [LRR] 381 B (3/9) B (3/9)
Summe (km?) 399 399
Summe (B/vM) 1n 1n

3.1.2 GRUNDWASSERKORPER — TRENDS

ALLGEMEINES

Die Trendermittlung wird in Umsetzung der Erfordernisse der WRRL und der GWRL fiir jene
Grundwasserkorper bzw. Gruppen von Grundwasserkorpern durchgefiihrt, die Gefahr laufen, den guten
chemischen Zustand in Bezug auf die in der QZV Chemie GW (Anlage 1) festgelegten Schadstoffe bzw.
Gruppen von Schadstoffen zu verfehlen bzw. als bereits gefihrdet eingestuft wurden. Den
BewertungsmaBstab bilden die in der QZV Chemie GW (Anlage 1) definierten Ausgangspunkte flir die
Trendumkehr (i.d.R. 75 % des entsprechenden Schwellenwertes). Die festgelegte Konzentration des
stoffspezifischen Ausgangspunktes fiir die Trendumkehr soll sicherstellen, dass Trends in Bezug auf die
Einhaltung der festgesetzten Umweltziele rechtzeitig erkannt und umgekehrt werden kénnen.

Daher wird zunéchst gepriift, ob ein signifikanter und anhaltend steigender Trend vorliegt. Ist dies der Fall,
sind im betroffenen Grundwasserkorper Mafnahmen zur Umkehr dieses Trends einzuleiten. In den
Folgejahren wird die Zeitreihe dahingehend analysiert, ob der signifikant steigende Trend gebrochen werden
konnte und schlieBlich eine Trendumkehr eintritt, die im Erfolgsfall in einen signifikant und anhaltend
fallenden Trend iibergeht.

Die Trendauswertung wird gemaf den Vorgaben der QZV Chemie GW (§ 11) durchgefiihrt.
Dementsprechend werden die Daten jener Grundwasserkoérper und Gruppen von Grundwasserkdrpern
herangezogen, bei denen an mindestens 30 % der Messstellen fiir einen Schadstoff der zugeordnete
Ausgangspunkt fiir eine Trendumkehr gemél Spalte 2 der Anlage 1 zur QZV Chemie GW {iberschritten
wird. Diese Vorauswahl der Grundwasserkorper fiir die Trendauswertung geméf § 11, Abs. 1, Ziffer 1
umfasst einen Beurteilungszeitraum von drei Jahren, im Unterschied zur Trendauswertung selbst, fiir die ein
Zeitraum von sechs bzw. acht Jahren beriicksichtigt wird. Des Weiteren miissen von zumindest zwei Dritteln
aller beobachteten Messstellen eines Grundwasserkorpers (jedoch mindestens von drei) Daten vorhanden
sein. Werden diese Anspriiche an die Messdaten nicht erfiillt, kann keine Trendauswertung vorgenommen
werden. Die Lange der Zeitreihe fiir die Berechnungen richtet sich nach dem Beobachtungsintervall. Bei
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viertel- und halbjéhrlicher Beobachtung reicht eine Zeitreihe von sechs Jahren fiir die Auswertung aus. Liegt
pro Jahr jedoch nur eine Messung vor, miissen acht Jahre zur Berechnung eines Trends beriicksichtigt
werden. Auch die Ermittlung der Trendumkehr richtet sich nach der Uberwachungsfrequenz. Bei Vorliegen
von einer Messung pro Jahr ist eine Zeitreihe von 14 Kalenderjahren zu beriicksichtigen. Bei einer hdheren
Uberwachungsfrequenz ist eine Zeitreihe von zehn Kalenderjahren ausreichend.

Das statistisch-methodische Konzept der Datenauswertung beruht auf dem Trendtest ,,LOESS smoother,
einem linearen Regressionsmodell, und dem ANOVA-Test (ANalysis Of VAriance). Diese Methode wurde
im Rahmen eines EU-Projektes (EC 2001) entwickelt.

ERGEBNISSE DER TRENDBERECHNUNG

Die Ergebnisse der Trendberechnung werden im Folgenden entsprechend der zeitlichen Abfolge der
eingangs beschrieben Elemente zur Ermittlung eines Trends bzw. einer Trendumkehr beschrieben und sind
in Tabelle 11 zusammengefasst. Insgesamt 15 Grundwasserkdrper/Parameter-Kombinationen erfiillten alle
Kriterien der QZV Chemie GW (§ 11) zur Ermittlung des Trendverhaltens. Kombinationen mit Trends
aufgrund geogen bedingter Hintergrundkonzentrationen werden nicht weiter beriicksichtigt.

Die Auswertung der Trends flir die Grundwasserkorper und Gruppen von Grundwasserkorpern ergab hin-
sichtlich des Parameters Bentazon fiir den Beurteilungszeitraum 2010-2015 einen signifikanten und
anhaltend steigenden Trend fiir den Grundwasserkorper Traun-Enns-Platte [DUJ] (sieche Karte 2),
nachdem der Ausgangspunkt fiir die Trendumkehr (0,075 pg Bentazon/l) im Mittel auch bereits vor 2010
iiberschritten wurde und nun ein Zeitraum von sechs Jahren mit einer insgesamt steigenden mittleren
Bentazon-Konzentration zu verzeichnen ist, d. h. ein statistisch signifikanter Anstieg gemél} den Kriterien
der QZV Chemie GW (§ 11) vorliegt (siche Abbildung 11). MaBnahmen zur Reduktion des Bentazon-
Eintrags in das Grundwasser werden seit Jahren umgesetzt, zudem ist die Anwendung des Wirkstoffes
mittlerweile sehr stark eingeschrinkt. Zu welchem Zeitpunkt die Wirksamkeit der MaBnahmen sichtbar wird,
d. h. der steigende Trend gebrochen wird und schlieBlich in eine Trendumkehr iibergeht, ist derzeit jedoch
nicht abschitzbar.

0,10

0,08

0.06 -

Bentazon [ng/]

0,02 -

0_. 00 T T T T T

2010 2011 2012 2013 2014 2015
Jahr

® Mittelwert [g/1] Trend — ceeceee Ausgangspunkt flir die Trendumkehr

Abbildung 11: Entwicklung der mittleren Bentazon-Konzentration im Grundwasserkérper Traun-Enns-Platte [DUJ]
(2010-2015)
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Im Vergleich zur vorhergehenden Trendauswertung 2009-2014 (Jahresbericht 2015) weist bei den aktuellen
Auswertungen der Grundwasserkorper Siidliches Wiener Becken-Ostrand [DUJ] hinsichtlich Nitrat fiir den
Zeitraum 2010-2015 keinen signifikant und anhaltend steigenden Trend mehr auf.

Eine Trendumkehr liegt vor, wenn in einem fritheren Abschnitt der Zeitreihe (mindestens 10 Jahre, s. 0.)
ein Aufwértstrend auftrat, der im nachfolgenden Zeitabschnitt nicht mehr vorliegt. Wie bereits bei der
vorhergehenden Auswertung 2005-2014 zeigen auch die aktuellen Auswertungen fiir den Zeitraum 2006—
2015 die Fortsetzung der Trendumkehr fiir den Grundwasserkorper Wulkatal [LRR] in Bezug auf Nitrat. Der
statistisch signifikante Anstieg der mittleren Nitratkonzentration im Grundwasserkorper wurde im Jahr 2010
unterbrochen, wobei die gegenwartig riicklaufige Konzentration jedoch im Gegensatz zur vorhergehenden
Auswertung 2009-2014 (Jahresbericht 2015) keinen statistisch signifikanten Abwirtstrend mehr darstellt.

Einer erfolgreichen Trendumkehr folgt ein statistisch signifikanter und anhaltend fallender Trend. Drei
intensiv landwirtschaftlich genutzte Grundwasserkorper Niederdsterreichs weisen in Bezug auf Nitrat einen
solchen signifikanten und anhaltend fallenden Trend auf: Marchfeld [DUJ], Weinviertel [DUJ] sowie
Weinviertel [MAR] (siehe Abbildung 12).
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® Marchfeld [DUJ] == ==Trend Marchfeld [DUJ]
® Weinviertel [MAR] = = == Trend Weinviertel [MAR]
® Weinviertel [DUJ] == ==Trend Weinviertel [DUJ]
------- Ausgangspunkt fiir die Trendumkehr

Abbildung 12: Entwicklung der mittleren Nitratkonzentration in Grundwasserkorpern mit signifikant und anhaltend
fallendem Trend fiir Nitrat (2010-2015)

Fiir die Grundwasserkorper Marchfeld [DUJ] sowie Weinviertel [MAR] wurde im Rahmen der
vorhergehenden Auswertungen (bis einschlieBlich 2014, siche Jahresbericht 2015) die Trendumkehr
ermittelt.

Abbildung 13:Stockenten am Bodensee
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Abbildung 14: Nachweis der Trendumkehr fiir Nitrat im Grundwasserkorper Marchfeld [DUJ] (2006-2015)

Abbildung 19 (siche Kapitel 3.2.5) verdeutlicht jedoch, dass der Konzentrationsanstieg bei Nitrat im
Grundwasserkorper Marchfeld in den Jahren 2009-2012 sowie der anschlieBende Konzentrationsriickgang
zwar statistisch signifikante Entwicklungen darstellen, aber letztlich nur eine Riickkehr auf das vor dem Jahr
2009 bestehende durchschnittliche Konzentrationsniveau des Grundwasserkorpers bedeuten.

Untersuchungen an ausgewahlten Messstellen des Grundwasserkdrpers Marchfeld hinsichtlich der Mittleren
Verweilzeiten des Grundwasser zeigten eine Bandbreite von < 5 Jahren bis hin zu > 50 Jahren. Aufgrund der
Dominanz ldngerer Grundwassererneuerungszeiten (bis zu 50 Jahre und mehr) reagiert der
Grundwasserkorper nur sehr langsam und langfristig auf einen reduzierten Nitrateintrag. Daher ist die
Wirksamkeit der gesetzten MaBnahmen zur Reduktion des Nitrateintrags in das Grundwasser bislang noch
nicht ausreichend ersichtlich.

Hinsichtlich Ammonium ist ein signifikanter und anhaltend fallender Trend fiir den Grundwasserkdrper
Mittleres Ennstal (Trautenfels bis Gesduse) [DUJ] zu verzeichnen. Fallende Trends liegen zudem fiir Nitrit
im Grundwasserkdrper Weinviertel [MAR] sowie Desethylatrazin im Grundwasserkorper Stremtal [LRR]
vor. Fiir das Stremtal wurde im Rahmen der vorhergehenden Auswertung (siche Jahresbericht 2015) die
Trendumkehr hinsichtlich Desethylatrazin ermittelt.

Fiir sieben Grundwasserkorper/Parameter-Kombinationen konnte kein statistisch signifikanter Trend
ermittelt werden.

TABELLE 11: ERGEBNISSE DER TRENDBERECHNUNG GEMASS QZV CHEMIE GW (§ 11)

Grundwasserkorper Nitrat A‘mmo- Nitrit Ortho- Bentazon Deset.h yl-
nium phosphat atrazin

sign.

Marchfeld [DUJ] abwiirts

Parndorfer Platte [LRR] kein sign.
Trend

Weinviertel [DUJ] sign.
abwiirts

Mittleres Ennstal (Trauten- sign.

fels bis Gesiduse) [DUJ] abwirts




GRUNDWASSER

Grundwasserkorper Nitrat A.mmo- Nitrit Ortho- Bentazon Deset}l yI-
nium phosphat atrazin
kein sign. sign.
Traun-Enns-Platte [DUJ] Trend aufwiirts
Trend- kein sign.
Waulkatal [LRR] umkehr Trend
Bohmische Masse [MAR] l;erg;;lgn'
.. sign. sign.
Weinviertel [MAR| abwiirts abwiirts
kein sign.
Ikvatal [LRR] Trend
. kein sign.
Seewinkel [LRR] Trend
sign.
Stremtal [LRR] abwiirts
Siidl. Wiener Becken- kein sign.
Ostrand [DUJ] Trend

Anmerkung: Nicht auswertbare Grundwasserkorper/Parameter-Kombinationen sind in der Tabelle nicht dargestellt.

3.1.3 ANZAHL DER GEFAHRDETEN MESSSTELLEN 2013-2015

Eine Messstelle gilt hinsichtlich eines Schadstoffes als gefahrdet, wenn das arithmetische Mittel der
Jahresmittelwerte fiir den Beurteilungszeitraum von drei Jahren (aktuell 2013-2015) den zugehérigen
Schwellenwert {iberschreitet.

In Tabelle 12 sind alle Parameter mit der jeweiligen Anzahl an Messstellen angefiihrt, fiir die im
Beurteilungszeitraum 2013-2015 eine Gefdhrdung ermittelt wurde (siehe auch Karten 3, 4 und 5).
Voraussetzung fiir die Auswertung ist dabei das Vorliegen von mindestens drei Werten je Messstelle im
dreijahrigen Beurteilungszeitraum. Die Anzahl der Messstellen > 3 Werte im Beurteilungszeitraum 2013—
2015 variiert parameterabhédngig, da der GroBteil der Parameter flichendeckend an allen Messstellen
untersucht wird, andere Parameter jedoch lediglich risikobasiert in potenziell betroffenen Gebieten
untersucht werden. Daher kommt es bei den letztgenannten Parametern teilweise zu hohen Prozentsitzen,
welche nicht fiir das gesamte Bundesgebiet reprisentativ sind (betrifft v. a. Chlorothalonil-Sulfonséure und
Nitroguanidin).

Im Jahr 2013 wurden im Rahmen der zyklisch wiederkehrenden iiberblicksweisen Uberwachung
(Erstbeobachtung alle sechs Jahre) 129 Pestizide bzw. Abbauprodukte flaichendeckend an allen rund 2.000
Messstellen mindestens dreimal beobachtet. Dementsprechend umfasst die aktuelle Ubersicht gefihrdeter
Messstellen fiir den Zeitraum 2013-2015 wesentlich mehr Pestizidparameter als in vorangegangenen
Beurteilungszeitraumen ohne Erstbeobachtungsjahr.

Fiir Nitrat sind fiir den Zeitraum 2013-2015 mit 10,7 % (210 von 1.963 auswertbaren Messstellen) die
meisten gefahrdeten Messstellen zu verzeichnen. In Beobachtungs- bzw. voraussichtlichen
MaBnahmengebieten liegen 51,9 % dieser Messstellen. Die verbleibenden 48,1 % sind als gefdhrdete
Einzelmessstellen im Sinne von § 5 der QZV Chemie GW zu bezeichnen. Hinsichtlich der Pestizide ist
Desethyl-Desisopropylatrazin jener Parameter, flir den mit 6,6 % (124 von 1.879 auswertbaren Messstellen)
die mit Abstand meisten gefidhrdeten Messstellen zu verzeichnen sind.
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TABELLE 12: ANZAHL GEFAHRDETER MESSSTELLEN FUR DIE UNTERSUCHTEN PARAMETER
(INKL. MESSSTELLEN MIT ERHOHTEN GEOGENEN HINTERGRUNDGEHALTEN) IM
BEURTEILUNGSZEITRAUM 2013-2015

Schwellenwert Anzahl Messstellen Anteil
Einheit Wert >3 Werte | gefihrdet %

Nitrat mg/1 45 1.963 210 10,7
Desethyl-Desisopropylatrazin pg/l 0,1 1.879 124 6,6
Nitrit mg/l 0,09 1.963 70 3,6
Orthophosphat mg/1 0,3 1.963 63 3,2
Sulfat mg/1 225 1.963 52 2,7
Pestizide insgesamt pg/l 0,5 1.958 46 2,3
Arsen pg/l 9 1.960 43 2,2
Ammonium mg/l 0,45 1.963 37 1,9
Desethylatrazin pg/l 0,1 1.957 37 1,9
Bentazon pg/l 0,1 1.872 28 1,5
Atrazin pg/l 0,1 1.957 23 1,2
Terbuthylazin ug/l 0,1 1.957 13 0,7
Chlorid mg/l 180 1.963 12 0,6
Metolachlor (inkl. s-Metolachlor) ng/l 0,1 1.957 9 0,5
Nickel pg/l 18 1.960 7 0,4
Bor mg/l 0,9 1.963 5 0,3
Tetrachlorethen und Trichlorethen pg/l 9 1.958 5 0,3
3,5,6-Trichlor-2-Pyridinol (TCP) pg/l 0,1 1.876 4 0,2
Elektr. Leitfihigkeit (bei 20°C) uS/cm 2.250 1.962 3 0,2
Desisopropylatrazin pg/l 0,1 1.957 3 0,2
Dicamba pg/l 0,1 1.871 3 0,2
Bromacil pg/l 0,1 1.898 3 0,2
Dimethachlor-Sulfonsiure pg/l 0,1 1.876 3 0,2
Desethylterbuthylazin pg/l 0,1 1.957 2 0,1
Diuron ng/l 0,1 1.871 2 0,1
Metazachlor pg/l 0,1 1.871 2 0,1
Hexazinon ng/l 0,1 1.871 2 0,1
Dimethenamid pg/l 0,1 1.870 2 0,1
2-ém.1n0-4-methoxy-6-methyl-1,3,5- ug/l 0.1 1.879 ) 0.1
Triazin
Cadmium ug/l 4,5 1.960 1 0,05
Pirimicarb ng/l 0,1 1.871 1 0,05
MCPA ng/l 0,1 1.871 1 0,05
Heptachlor pg/l 0,03 1.870 1 0,05
Dichlobenil pg/l 0,1 1.871 1 0,05
Glyphosat pg/l 0,1 1.852 1 0,05
Nicosulfuron ng/l 0,1 1.871 1 0,05
Metamitron ug/l 0,1 1.870 1 0,05
Fluroxypyr pg/l 0,1 1.870 1 0,05
Metamitron-Desamino pg/l 0,1 1.879 1 0,05
Pethoxamid pg/l 0,1 1.879 1 0,05
Thiacloprid amid pg/l 0,1 1.879 1 0,05
Diazinon ug/l 0,1 1.879 1 0,05
Chlorothalonil-Sulfonséiure ng/l 0,1 36 17 47,2
Nitroguanidin pg/l 0,1 36 1 2,8

32
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In den Grundwasser-Tabellen 1 bis 3 (siche Anhang) sind alle gefdhrdeten Messstellen mit den jeweiligen
Parametern zusammengefasst. Belastungen des Grundwassers, d. h. Uberschreitungen von Schwellenwerten
gemil QZV Chemie GW, sind — sterreichweit betrachtet — iiberwiegend Einzelfille. In diesem
Zusammenhang ist zu beriicksichtigen, dass auch hohere geogen bedingte Hintergrundgehalte zu
Schwellenwertiiberschreitungen fithren konnen. Dies betrifft insbesondere Metalle (z. B. Arsen, Nickel),
aber beispielsweise auch Sulfat. Parameter, die auf regionaler Ebene eine vermehrte Gefahrdung von
Messstellen bewirken, werden zudem iiber die Ausweisung von Beobachtungs- und voraussichtlichen
MaBnahmengebieten gezielt erfasst; ggf. werden Malnahmenprogramme eingeleitet (sieche Kapitel 3.1.1 und
Kapitel 3.7).

Insgesamt liegen an 489 Messstellen fiir zumindest einen Parameter Schwellenwertiiberschreitungen vor.
Von diesen Messstellen weisen drei Messstellen fiir sieben verschiedene Parameter
Schwellenwertiiberschreitungen auf sowie je eine Messstelle fiir acht bzw. neun Parameter. Auch wenn
gefahrdete Messstellen nicht in einem Beobachtungs- oder voraussichtlichen Manahmengebiet liegen, ist
dennoch gemiB § 5 Abs. 3 QZV Chemie GW einzuschreiten.

TABELLE 13: ANZAHL VON MESSSTELLEN, AN DENEN DER MITTELWERT DEN
AKTIONSWERT FUR ,NICHT RELEVANTE METABOLITEN“ UBERSCHREITET (2013-2015)

Parameter Aktionswert* Anzahl ausgewerteter I\?\I;/Z ilil(:ill\gizz)ggveel:' ¢
(ng/) Messstellen iiberschreitet
Metolachlor-Sulfonsiure 3,0 1.965 15
Desphenyl-Chloridazon 3,0 1.966 7
Metazachlor-Saure 3,0 1.965 3
Metazachlor-Sulfonsiure 3,0 1.965 2
Flufenacet-Sulfonsiiure 1,0 1.965 1
N,N-Dimethylsulfamid 1,0 1.966 1

*  Aktionswerte fiir ,,nicht relevante Metaboliten“ von Pflanzenschutzmittel-Wirkstoffen in Wasser fiir den menschlichen Gebrauch gemaf3
Bundesministerium fiir Gesundheit und Frauen (BMGF), Erlass BMG-75210/0010-11/B/13/2010 in konsolidierter Fassung BMG-
75210/0001-11/B/13/2016 vom 13.05.2016.

Fiir ,,nicht relevante Metaboliten* von Pflanzenschutzmittel-Wirkstoffen in Trinkwasser wurden per Erlass
des Bundesministeriums fiir Gesundheit und Frauen (BMGF) Aktionswerte festgelegt, bei deren
Uberschreitung die Ursache zu priifen und festzustellen ist, ob bzw. welche MaBnahmen zur
Wiederherstellung einer einwandfreien Wasserqualitét fiir Trinkwasserzwecke erforderlich sind. Die
Uberschreitungen der Aktionswerte ,,nicht relevanter Metaboliten* im Beurteilungszeitraum 2013-2015 sind
in Tabelle 13 ersichtlich.

3.1.4 REPRASENTIERTE FLACHEN JE MESSSTELLE (THIESSEN-POLYGONE)

Um flaichengewichtete Aussagen bei belasteten Messstellen treffen zu konnen, wurde mittels Thiessen-
Polygonen die reprisentierte Fliche jeder einzelnen Messstelle in oberflachennahen Grundwasserkérpern
ermittelt. Die Auswertung wurde flir die im Zeitraum 2013-2015 beobachteten Messstellen vorgenommen.

Bei dieser Methode wurden in ArcGIS Polygone berechnet, indem um jede Messstelle Grenzlinien mit
maximal mdglichem Abstand gezogen wurden. Die Messstellen dienen dabei als Mittelpunkte zu
erzeugender flichenmaximaler Polygone. Diese Auswertung wurde fiir jeden Grundwasserkorper separat
durchgefiihrt. Polygone bzw. Grundwasserkorper ohne Messstellen wurden nicht beriicksichtigt. Die
durchschnittliche GroBe der repréisentierten Fliachen je Messstelle ist in Tabelle 14 dargestellt.
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TABELLE 14: KENNZAHLEN DER REPRASENTIERTEN FLACHEN JE MESSSTELLE (NACH

THIESSEN, 2013-2015)

Grundwasserkorper Anzahl MST Gesamt(f}::rclzl)e GWK Mlt;}fg; l(?(i:;:;e Je
Einzel-GWK 1.172 8.726 7,4
Gruppen von GWK 810 74.877 92,4
Gesamt 1.982 83.603* 42,2

*  Eine Abweichung zur Staatsfliache ergibt sich, da die Osterreichischen Anteile an Neusiedler See und Bodensee nicht einbezogen werden
und die AuBlengrenzen der Grundwasserkorper nicht mit der aktuellen parzellenscharf abgegrenzten Staatsgrenze harmonisiert sind.

Die représentierte Flache je Messstelle in Gruppen von Grundwasserkorpern ist im Durchschnitt rund
zwolfmal so groB wie bei Messstellen in Einzel-Grundwasserkdrpern. Dies ist im Wesentlichen darauf

zuriickzufiihren, dass z. B. flichenméBig sehr groe Gruppen von Grundwasserkdrpern fiir den alpinen
Bereich abgegrenzt wurden — dort liegen kaum Belastungsfaktoren vor und daher ist die Messstellendichte
entsprechend gering. Dieser Unterschied muss auch bei der Betrachtung der nachfolgenden Auswertungen

zu Nitrat und Pestiziden mitberiicksichtigt werden (siehe Karten 6 und 7). Fiir ganz Osterreich gemittelt,

reprasentiert eine Grundwassermessstelle eine Flache von 42,2 km?.

TABELLE 15: REPRASENTIERTE FLACHE (NACH THIESSEN) ALLER BEPROBTEN
MESSSTELLEN, KLASSIFIZIERT NACH IHRER GEFAHRDUNG FUR NITRAT (2013-2015)

Nitrat Absolut in Prozent

Anzahl MST Fliache (km?) % MST % Fliche
Gefahrdet 210 4.449 10,7 5,3
Nicht gefdhrdet 1.753 78.842 89,3 94,7
Gesamt 1.963 83.291* 100,0 100,0

*  Eine Abweichung zur Staatsfliche ergibt sich, da die 6sterreichischen Anteile an Neusiedler See und Bodensee nicht einbezogen werden
und die AuBlengrenzen der Grundwasserkorper nicht mit der aktuellen parzellenscharf abgegrenzten Staatsgrenze harmonisiert sind.
Weiterhin lagen fiir 19 Messstellen weniger als drei Werte fiir Nitrat im Beurteilungszeitraum vor (entspricht einer Fliche von 312 km?).

Zur Darstellung der belasteten Fldchen wurden die einzelnen Polygone entsprechend der
Messstellengefahrdung flir Nitrat bzw. fiir einen oder mehrere Pestizidparameter (Wirkstoff bzw.
Abbauprodukt) klassifiziert. 10,7 % aller untersuchten Messstellen iiberschritten im Zeitraum 2013-2015 im
Mittel den Schwellenwert fiir Nitrat (45 mg/1), das entspricht rund 5,3 % der Flache (siche Tabelle 15).
Diese Zahlen widerspiegeln deutlich die hohere Messstellendichte in Regionen mit erhohter Belastung des

Grundwassers.

Wie in Karte 6 dargestellt, liegen rund 67 % der représentierten Fliche von gefdhrdeten Messstellen fiir
Nitrat entweder in einem Beobachtungsgebiet oder in einem voraussichtlichen MaBnahmengebiet, bei den
nicht gefihrdeten Messstellen sind es 5,1 % (siche Tabelle 16).

TABELLE 16: PROZENTUELLE ANTEILE DER GEFAHRDUNGSKLASSEN ALLER THIESSEN-
POLYGONE AN BEOBACHTUNGS- UND VORAUSSICHTLICHEN MASSNAHMENGEBIETEN FUR

NITRAT (2013-2015)

B Beobachtungsgebiet

vM voraussichtliches Mafnahmengebiet

Nitrat Anteil in B (in %) | Anteil in vM (in %) Rest (in %)
Gefihrdet 44.4 23,0 32,6
Nicht gefihrdet 4.4 0,7 94,9

Der Schwellenwert fiir Pflanzenschutzmittel und deren relevante Metaboliten im Grundwasser betragt im
Allgemeinen 0,1 pg/l. Dieser wurde im Beurteilungszeitraum 2013-2015 im Mittel an 207 Messstellen fiir
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eine oder mehrere Substanz(en) iiberschritten (siche Tabelle 17). Das entspricht einem Anteil von 5,6 % der
gesamten reprasentierten Fliche (siehe Karte 7).

TABELLE 17: REPRASENTIERTE FLACHE (NACH THIESSEN) ALLER BEPROBTEN
MESSSTELLEN, KLASSIFIZIERT NACH ITHRER GEFAHRDUNG FUR PESTIZIDPARAMETER
(2013-2015)

Pestizidparameter Absolut in Prozent

Anzahl MST Fliche (km?) % MST % Fliche
Gefahrdet 207 4.684 10,6 5,6
Nicht geféhrdet 1.751 78.458 89,4 94,4
Gesamt 1.958 83.142% 100,0 100,0

*  Eine Abweichung zur Staatsfliche ergibt sich, da die dsterreichischen Anteile an Neusiedler See und Bodensee nicht einbezogen werden
und die Auflengrenzen der Grundwasserkorper nicht mit der aktuellen parzellenscharf abgegrenzten Staatsgrenze harmonisiert sind.
Zudem lagen fiir 24 Messstellen weniger als drei Werte fiir Pestizide im Beurteilungszeitraum vor (entspricht einer Fliche von 461 km?).

3.2 NITRAT IM GRUNDWASSER
3.2.1 ALLGEMEINES

Nitrat (NOs) wird von Pflanzen als Nahrstoff verwertet und in der Landwirtschaft als Diingemittel eingesetzt.
NOj; kann direkt von pflanzlichen Organismen als Stickstoffquelle aufgenommen und verwertet werden.
Uberschiisse an Nitrat, die von den Pflanzen nicht aufgenommen werden, akkumulieren im Boden. Bei
Schneeschmelze oder Regen wird das Nitrat in tiefere Bodenschichten und damit ins Grundwasser
ausgewaschen bzw. konnen auch Eintrdge in Oberflichengewésser erfolgen. Hohere Konzentrationen
stammen vor allem aus der Landbewirtschaftung (Uberdiingung) sowie aus der Versickerung von
Abwissern. Selbst wenn kein Nitrat mehr in den Boden eingebracht wird, kann es lange dauern, bis der
Nitratgehalt im Grundwasser abnimmt.

Im Jahr 1991 wurde die EU Nitratrichtlinie (RL 91/676/EWG) erlassen, deren Ziel der Schutz der Gewésser
vor Verunreinigung durch Nitrat aus der Landwirtschaft ist. Eine Reihe von verpflichtenden Mafinahmen,
wie die Erstellung und Umsetzung eines Aktionsprogramms® und die Aufstellung von Regeln der guten
fachlichen Praxis in der Landwirtschaft, soll dabei helfen, den Nitrateintrag in die Gewésser zu verhindern
bzw. zu reduzieren. In der QZV Chemie GW ist fiir Nitrat im Grundwasser ein Schwellenwert von 45 mg/1
festgesetzt. Der aktuelle Grenzwert fiir Nitrat im Trinkwasser liegt bei 50 mg/1 (Trinkwasserverordnung,
TWYV; BGBI. 11 304/2001 i.d.g.F.).

3.2.2 NITRATGEHALTE 2015

In Tabelle 18 und in Abbildung 15 ist die prozentuale Verteilung der Jahresmittelwerte der
Nitratkonzentrationen aller im Jahr 2015 beprobten Grundwassermessstellen nach verschiedenen
Konzentrationsklassen ersichtlich — basierend auf der Anzahl der Messstellen. Rund die Hélfte aller
Messstellen weist Mittelwerte kleiner als 10 mg/I auf, insgesamt bleiben 89,8 % der Messstellen unter dem
Schwellenwert von 45 mg/l. An 10,2 % der Messstellen wird im Jahresmittel der Schwellenwert gemél
QZV Chemie GW iiberschritten. Der Parameterwert fiir Trinkwasser (50 mg/l geméd TWV) wird an 7,9 %
der Messstellen iiberschritten. Abbildung 16 verdeutlicht, dass die Messstellen mit Konzentrationen

> 45 mg/l lediglich 4,8 % der Gesamtfliche aller Messstellen repriasentieren.

2 In Osterreich wird die EU Nitratrichtlinie iiber das derzeit giiltige Aktionsprogramm Nitrat 2012, das flichendeckend anzuwenden ist,
umgesetzt.
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m= 10mg/l

== 10 bis = 30mg/l
= 30bis = 45mg/l
=45 bis = 50mg/l

m > 50mg/l

Abbildung 15: Nitrat — Klassifizierung der Jahresmittelwerte 2015 (Basis: Anzahl der Messstellen)

TABELLE 18: MITTLERER NITRATGEHALT JE GRUNDWASSERMESSSTELLE
NACH KLASSEN (2015)

Anzahl/Anteil der MST-Mittelwerte Fliche/Anteil der MST-Mittelwerte
Klassen in der jeweiligen Klasse in der jeweiligen Klasse
Anzahl Anteil [%] Fliache [km?] Anteil [%]
<10 mg/l 1.028 52,5 61.421 73,5
> 10 bis < 30 mg/l 546 27,9 13.749 16,4
> 30 bis < 45 mg/l 183 9,4 4.431 5,3
> 45 bis < 50 mg/1 46 2,3 689 0,8
> 50 mg/l 154 7.9 3.313 4,0
Summe 1.957 100,0 83.603* 100,0

*  Eine Abweichung zur Staatsfléche ergibt sich, da die Osterreichischen Anteile an Neusiedler See und Bodensee nicht einbezogen werden,

die AuBengrenzen der Grundwasserkoérper nicht mit der aktuellen parzellenscharf abgegrenzten Staatsgrenze harmonisiert sind sowie
aufgrund von Messstellen, fiir die im Jahr 2015 keine Nitratwerte vorlagen.

0,8%

a

" < 10mel

® > 10bis <30 mg/l
= 30bis =45 mg/l
=45 bis < 50 mg/l

® > 50mg/l

Abbildung 16: Nitrat — Klassifizierung der Jahresmittelwerte 2015 (Basis: reprdsentierte Fliche je Messstelle)
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3.2.3 FORTSCHREIBUNG DER ZEITREIHEN
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Abbildung 17: Nitrat — Entwicklung der jihrlichen Schwellenwertiiberschreitungen (Mittelwerte > 45 mg/l) von
Poren-, Karst- und Klufigrundwassermessstellen im Verhdltnis zur Gesamtzahl der verfiigharen Messstellen in
oberfldchennahen Grundwasserkérpern und -gruppen

Abbildung 17 zeigt die Ergebnisse der Berechnung des Anteils von Grundwassermessstellen mit mittleren
Nitratkonzentrationen iiber dem jeweiligen Grundwasserschwellenwert fiir Nitrat im Zeitraum 1997-2015.
Obwohl das Grundwasseriiberwachungsmessnetz bereits seit 1991 besteht, beginnt die Zeitreihe in der
Darstellung mit dem Jahr 1997, da der Messnetzausbau 1996 abgeschlossen wurde und erst damit ein
wirklich vergleichbares Messstellenkollektiv zur Verfiigung stand. Dieses ist jedoch auch weiterhin einer
standigen Adaptierung und Verbesserung unterworfen.

Die Entwicklung der Nitratgehalte in den Grundwéssern zeigt seit 1997 eine Abnahme der Belastung mit
Schwankungen von wenigen Prozent- bzw. Zehntelprozentpunkten. Eine gewisse Prozentverschiebung ist
auf eine hydrologische Variabilitdt (primar Niederschlagsschwankungen) zuriickzufiihren.

Wie in Abbildung 17 ersichtlich ist, liegt der hdchste Anteil von Messstellen, deren Mittelwert 45 mg/1
iiberschreitet, bei 16,4 %. Im Jahr 2012 ist mit 9,9 % der bislang niedrigste Anteil seit 1997 zu verzeichnen.
Im Jahr 2015 iiberschreiten im Mittel 10,2 % der Messstellen den Schwellenwert. Dieses Niveau entspricht
in etwa in der GroBenordnung, die seit 2012 beobachtet wird.

Beim direkten Vergleich der einzelnen Jahre ist zu berticksichtigen, dass nicht jedes Jahr die gleiche Anzahl
von Messstellen beobachtet wurde. Regelméfige Analysen des Messnetzumbaus, insbesondere im Zuge der
Umsetzung der EU Wasserrahmenrichtlinie 2000/60/EG bzw. deren Implementierung in das
Wasserrechtsgesetz 1959 (WRG; BGBI. Nr. 215/1959 i.d.g.F.) durch die Novellierung 2003 sowie
anschliefende Auswertungen zu Messnetzénderungen, aktuell fiir die Jahre 2012-2015, ergaben, dass
Anderungen bei den Uberschreitungen sowohl nach oben als auch nach unten im Wesentlichen durch
Verinderungen der Konzentrationen bedingt sind und nicht durch Anderungen am Messnetz selbst.

37 -
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3.2.4  ANTEIL DER SCHWELLENWERTUBERSCHREITUNGEN 2015, UNTERTEILT
NACH BUNDESLANDERN

Abbildung 18 zeigt den Anteil der Messstellen mit Nitrat-Schwellenwertiiberschreitungen im Jahr 2015 fiir
die einzelnen Bundeslédnder. Dabei wurde die Anzahl an Messstellen mit Mittelwerten der
Nitratkonzentrationen iiber dem Schwellenwert, bezogen auf die Gesamtanzahl der Messstellen im
jeweiligen Bundesland (Poren-, Karst- und Kluftgrundwassermessstellen) ausgewertet und gemeinsam mit
dem entsprechenden Anteil der reprisentierten Fldchen (basierend auf Thiessen-Polygonen) dieser
Messstellen dargestellt.
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Abbildung 18: Nitrat — Anteil der Messstellen mit Schwellenwertiiberschreitungen bzw. deren reprisentierter Fliche
im Jahr 2015. Anteil der Poren-, Karst- und Kluftgrundwassermessstellen, deren Jahresmittelwert den
Schwellenwert (> 45 mg/l) iiberschreitet, im Verhdltnis zur Gesamtanzahl der Messstellen bzw. zur reprdsentierten
Fliche aller Messstellen im jeweiligen Bundesland

Withrend es in landwirtschaftlich intensiv genutzten Regionen im Osten und Siiden Osterreichs am
hiufigsten zu Schwellenwertiiberschreitungen bei Nitrat kommt, wurden im Westen des Bundesgebietes
(Salzburg, Tirol und Vorarlberg) im Jahr 2015 keine mittleren Konzentrationen iiber 45 mg/1 beobachtet.
Der hochste Anteil der Messstellen, deren Mittelwert den Schwellenwert von 45 mg/1 iiberschreitet, findet
sich im Bundesland Wien und hier im Wesentlichen im anteiligen Grundwasserkorper des Marchfelds. Die
Abbildung verdeutlicht zudem, dass in Regionen mit erhohter Belastung des Grundwassers eine hohere
Messstellendichte vorliegt, da in den betroffenen Bundesldandern der Anteil der représentierten Flache
geringer ausfillt als der Anteil jener Messstellen mit mittleren Nitratkonzentrationen > 45 mg/1.

Die mittleren Nitratkonzentrationen je Messstelle im Jahr 2015 sind auch in der Karte 8 (a—c) im Anhang
dargestellt.
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3.2.5 ENTWICKLUNG DER NITRATKONZENTRATION IN DEN
GRUNDWASSERKORPERN MARCHFELD UND LEIBNITZER FELD IM ZEITRAUM
19972015

HINTERGRUND

Anhand von zwei Grundwasserkorpern, die aufgrund der Nitratbelastung des Grundwassers den guten
chemischen Zustand in jiingerer Vergangenheit voriibergehend verfehlten (Grundwasserkorper Leibnitzer
Feld) bzw. nach wie vor verfehlen (Grundwasserkorper Marchfeld), soll die beobachtete regional
unterschiedliche Wirksamkeit von MaBinahmen zur Minimierung des Eintrags von Stickstoffverbindungen in
das Grundwasser insbesondere vor dem Hintergrund natiirlicher Standortbedingungen néher betrachtet
werden.

Die Nitratbelastung des Grundwassers lisst sich im Wesentlichen auf die landwirtschaftliche Nutzung als
diffuse Quelle zuriickfithren. Im Leibnitzer Feld betrdgt der Anteil landwirtschaftlich genutzter Flichen
knapp 60 %, im Marchfeld ca. 75 %. In beiden Grundwasserkdrpern dominiert Ackerbau, wobei hinsichtlich
der angebauten Kulturen deutliche Unterschiede bestehen. Wahrend im Leibnitzer Feld vorwiegend Mais
angebaut wird, ist im Marchfeld eine ausgewogenere Mischung verschiedener Kulturen anzutreffen. Zu den
wichtigsten Feldkulturen gehoren diverse Getreidearten, Zuckerriiben und Feldgemiise. Der Einsatz von
Diingemitteln und im Bedarfsfall die Bewisserung der Felder (v. a. im Marchfeld, im Leibnitzer Feld in
geringerem Ausmaf erforderlich) sind géngige Praxis zur Férderung des Pflanzenwachstums und zur
Ertragssteigerung.

Zur nachhaltigen Reduktion des Eintrags von Stickstoffverbindungen in das Grundwasser wird in beiden
Grundwasserkdrpern seit vielen Jahren eine Fiille verschiedener MaBnahmen umgesetzt. Das
Aktionsprogramm Nitrat umfasst verschiedenste verpflichtende Maflnahmen zur Reduktion der
Nitratauswaschung in das Grundwasser, die durch entsprechende freiwillige Malnahmen des
osterreichischen Agrar-Umweltprogramms OPUL sowie weitere Mainahmen im Bereich der lindlichen
Entwicklung erginzt werden und an die spezifischen regionalen Gegebenheiten angepasst sind.

ENTWICKLUNG DER NITRATKONZENTRATIONEN

In Abbildung 19 ist der Verlauf der mittleren Nitratkonzentration aller beprobten GZUV-Messstellen beider
Grundwasserkorper ab 1997 dargestellt. Die Nitratgehalte im Leibnitzer Feld sinken ab 1997 kontinuierlich,
allerdings ist im Zeitraum 2003-2006 ein sehr starker Anstieg zu beobachten. Dies fiihrte in den Jahren
2006-2008 zur Ausweisung des Grundwasserkdrpers als voraussichtliches Mafinahmengebiet. Die gesetzten
Mafnahmen zum Schutz des Grundwassers zeigten rasch und umfassend Wirkung. Mittlerweile weist der
Grundwasserkorper wieder den guten chemischen Zustand auf.

Im Marchfeld ist in den Jahren 1997 bis 2000 ein leichter Riickgang der Nitratgehalte im Grundwasser zu
verzeichnen. In den Folgejahren unterliegt die mittlere Nitratkonzentration einer gewissen Variabilitit, ohne
dass eine weitere nachhaltige Reduktion eintritt. Abbildung 19 verdeutlicht, dass der Konzentrationsanstieg
im Zeitraum 2009-2012 sowie der anschlieBende Konzentrationsriickgang zwar statistisch signifikante
Entwicklungen darstellen (siehe Kapitel 3.1.2), aber letztlich nur eine Riickkehr auf das seit vielen Jahren
bestehende durchschnittliche Konzentrationsniveau des Marchfelds bedeuten. Dementsprechend weist der
Grundwasserkorper nach wie vor den Status eines voraussichtlichen Maflnahmengebietes auf.
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Abbildung 19: Konzentrationsverlauf aller beprobten Messstellen in den Grundwasserkérpern Leibnitzer Feld und
Marchfeld im Zeitraum 1997-2015. Basis: Quartalsmittelwerte

Von den 72 Messstellen des Grundwasserkorpers Marchfeld wurden 53 Messstellen im Zeitraum von 1997
bis 2015 durchgéngig beprobt (= konsistente Messstellen). Im Jahr 1997 wiesen 38 der 53 konsistenten
Messstellen eine mittlere Nitratkonzentration > 45 mg/l auf. Die Einzelbetrachtung dieser 38 Messstellen im
direkten Vergleich der Nitratgehalte der Jahre 1997 und 2015 zeigt, dass an rund zwei Dritteln jener
Messstellen, die 1997 eine mittlere Nitratkonzentration > 45 mg/l aufwiesen, eine Reduktion der
Nitratgehalte um bis zu annéhernd 80 mg/I erreicht werden konnte (sieche Abbildung 21).

Abbildung 20: Obersiebenbrunn im Marchfeld, NO, Biologische Nitratentfernungsanlage
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Abbildung 21: Grundwasserkérper Marchfeld: Anderungen der Nitratkonzentration im Vergleich der Jahre 1997
und 2015 an 38 konsistenten Messstellen mit einer mittleren Jahreskonzentration > 45 mg Nitrat/l im Jahr 1997

Trotz dieser zum Teil markant riickldufigen Konzentrationen reduzierte sich die Anzahl der Messstellen mit
Konzentrationen > 45 mg/1 lediglich von 38 im Jahr 1997 auf 31 im Jahr 2015. Wird jedoch beriicksichtigt,
dass diese Messstellen im Jahr 1997 mittlere Konzentrationen zwischen 46 mg/1 und ca. 180 mg/l aufwiesen,
so wird deutlich, dass bei den zum Teil sehr hohen Konzentrationen auch ein Riickgang um 80 mg/I noch
immer nicht ausreichend zur Erreichung des Qualitétszieles ist. Auf der anderen Seite sind fiir ein Drittel der
38 Messstellen im Vergleich der Jahre 1997 und 2015 zunehmende Konzentrationen zu verzeichnen, wobei
dieser Konzentrationsanstieg eine geringere Dimension als der Konzentrationsriickgang aufweist.

Von den 27 Messstellen des Grundwasserkorpers Leibnitzer Feld wurden 22 Messstellen im Zeitraum von
1997 bis 2015 durchgéngig beprobt (= konsistente Messstellen). Im Jahr 1997 wiesen elf der 22 konsistenten
Messstellen eine mittlere Nitratkonzentration > 45 mg/1 auf. Die Einzelbetrachtung dieser elf Messstellen im
direkten Vergleich der Nitratgehalte der Jahre 1997 und 2015 zeigt, dass an neun Messstellen eine
Reduktion der Nitratgehalte um bis zu 40 mg/1 erreicht werden konnte. Fiir zwei Messstellen sind im Mittel
keine nennenswerten Konzentrationsdnderungen zu verzeichnen (siche Abbildung 22). Der Peak im
Zeitraum 20032007 ist aufgrund der gewdhlten Vergleichsjahre nicht beriicksichtigt. Wiirden die
Nitratgehalte aus diesem Zeitraum herangezogen, fiele der Konzentrationsriickgang noch markanter aus.
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Abbildung 22: Grundwasserkorper Leibnitzer Feld: Anderungen der Nitratkonzentration im Vergleich der Jahre
1997 und 2015 an elf konsistenten Messstellen mit einer mittleren Jahreskonzentration > 45 mg Nitrat/l im Jahr
1997

NATURLICHE STANDORTGEGEBENHEITEN

Das Marchfeld weist eine negative klimatische Wasserbilanz auf. Niederschlagsiiberschiisse sind auf den
Winter beschriankt. Grundwasserneubildung erfolgt vorwiegend durch Winterniederschldge, weiterhin durch
unterirdische Zufliisse aus der Donau und dem Weinviertler Hiigelland sowie in einem geringeren Maf3
durch kiinstliche Grundwasseranreicherung iiber den Marchfeldkanal. Die jahrliche Grundwasserneubildung
beléduft sich auf knapp 50 mm. Der Aquifer ist iiberwiegend aus Kies aufgebaut und stark durchlissig.
Deckschichten (v. a. Ldss), deren Méachtigkeit ein bis zehn Meter betrdgt, bedecken weniger als 25 % der
Fliche (UMWELTBUNDESAMT 2009).

Das Leibnitzer Feld weist eine positive langfristige mittlere klimatische Wasserbilanz auf. Basierend auf
dem Grundwassermodell ,,Leibnitzer Feld* (Simulationszeitraum 1987) erfolgt die Grundwasserneubildung
primér aus versickerndem Niederschlag (340 mm/a, Durchschnittswert der Jahre 1971-1990, entspricht
einem Neubildungsanteil von 71 %), nebenanteilig aus der Interaktion mit kommunizierenden
Oberflachengewissern (18 %) und Grundwasserzustrom (11 %). Der Aquifer ist vorwiegend aus gering
schluffigen, sandigen Kiesen aufgebaut und weist eine starke bis sehr starke Durchléssigkeit auf. Die
Ausdehnung der Deckschichten liegt bei mehr als 75 % und variiert in Abhéngigkeit von der
Oberflachenmorphologie zwischen <2 m und > 8 m. Ein geringes Nitratriickhaltevermodgen zeigen die
Deckschichten im Bereich der Mur und im GroBteil des Siidens bzw. Siidwestens des Grundwasserkdrpers
(UMWELTBUNDESAMT 2011).

EINFLUSS NATURLICHER GEGEBENHEITEN AUF DIE ENTWICKLUNG DER
NITRATSITUATION IM MARCHFELD

Wie eingangs erwihnt, stellt Ackerbau die pragende Landnutzungsart im Marchfeld dar. Die
Viehbesatzdichte ist sehr gering. Fiir rund zwei Drittel der konsistenten Messstellen, die im Jahr 1997
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Nitratkonzentrationen iiber dem Schwellenwert aufwiesen, konnte bis 2015 eine Reduktion der Nitratgehalte
erreicht werden. Die Nitratkonzentrationen sinken jedoch nur langsam und ein wesentlicher Teil der
Messstellen zeigt im Mittel immer noch Konzentrationen iiber dem Schwellenwert (maximal 140 mg/l im
Jahr 2015).

Aufgrund der negativen klimatischen Wasserbilanz und gebietsweise stark durchldssiger Boden besteht ein
erhohtes Risiko, dass Nitrat aus den landwirtschaftlich genutzten Flichen ausgetragen wird und in weiterer
Folge zur Verschmutzung des Grundwassers beitragt.

Die Stickstoffaufnahme von Pflanzen wird maBgeblich durch deren Wasserversorgung beeinflusst. So zeigt
der Stickstoffiiberschuss des Marchfelds eine betrdchtliche jahrliche Variabilitdt entsprechend den
Witterungsbedingungen und den damit einhergehenden Ertragsschwankungen. Ein Jahr mit optimalen
Witterungsbedingungen resultiert in einem geringen Uberschuss, ein Jahr mit ungiinstiger Witterung in
einem hohen Uberschuss. Da die Grundwasserneubildungsrate im Marchfeld sehr gering ist, fiihren bereits
geringe Stickstoffiiberschiisse zu hohen Nitratkonzentrationen im Sickerwasser.

Auch in der ungesittigten Zone gebundene Stickstoffverbindungen, die remobilisiert und transformiert
werden konnen, kdnnen zur Nitratbelastung des Sickerwassers und in weiterer Folge des Grundwassers
beitragen.

In den vergangenen Jahren wurden verschiedene Studien durchgefiihrt, um das konzeptionelle Verstiandnis
des Grundwasserkorpers zu verbessern. In diesem Zusammenhang sind insbesondere umfassende
Untersuchungen zur Abschitzung der Mittleren Verweilzeiten (MVZ) des Grundwassers zu nennen. An den
untersuchten Messstellen des Grundwasserkdrpers Marchfeld liegen MVZ mit einer Bandbreite von <5
Jahren bis hin zu > 50 Jahren vor. Aufgrund der Dominanz lingerer Grundwassererneuerungszeiten (bis zu
50 Jahre und mehr) reagiert der Grundwasserkorper nur sehr langsam und langfristig auf einen reduzierten
Nitrateintrag. Daher ist die Wirksamkeit der gesetzten MaBnahmen bislang noch nicht ausreichend
ersichtlich.

EINFLUSS NATURLICHER GEGEBENHEITEN AUF DIE ENTWICKLUNG DER
NITRATSITUATION IM LEIBNITZER FELD

Auch im Grundwasserkorper Leibnitzer Feld stellt Landwirtschaft (v. a. Ackerbau) die dominierende
Landnutzungsart da. Fiir neun der 11 der konsistenten Messstellen, die im Jahr 1997 Nitratkonzentrationen
tiber dem Schwellenwert aufwiesen, konnte bis 2015 eine Reduktion der Nitratgehalte erreicht werden.
Sowohl in den 1990er-Jahren als auch insbesondere in den Jahren nach 2006 konnte auf
Grundwasserkorperebene ein relativ rascher Riickgang der Nitratkonzentrationen beobachtet werden. Von
den 11 konsistenten Messstellen wiesen im Jahr 2015 drei Messstellen eine mittlere Konzentration iiber dem
Schwellenwert auf (maximal 59 mg/1).

Aufgrund gebietsweise stark durchldssiger Deckschichten, v. a. im mittleren und siidlichen Teil des
Grundwasserkorpers, besteht ein erhdhtes Risiko, dass Nitrat aus den landwirtschaftlich genutzten Flachen
ausgetragen wird und in weiterer Folge zur Verschmutzung des Grundwassers beitragt.

Anders als im Marchfeld zeigen die jahrlichen Stickstoffiiberschiisse im Leibnitzer Feld eine wesentlich
geringere Variabilitit, liegen jedoch erheblich hoher. Im Osterreichweiten Vergleich gehort das Leibnitzer
Feld zu jenen Grundwasserkorpern mit den hochsten Stickstoffiiberschiissen. Der mittlere
Stickstoffiiberschuss im Zeitraum 2009-2012 auf Ebene des Grundwasserkdrpers Leibnitzer Feld betragt
101,4 kg/ha (Bandbreite 2009-2012: 93,7-108,3 kg/ha), verglichen mit 38,8 kg/ha im Marchfeld
(Bandbreite

2009-2012: 23,7-58,8 kg/ha) (BMLFUW 2013). Die hohe Grundwasserneubildungsrate im Leibnitzer Feld

43 --



GRUNDWASSER

diirfte einen wesentlichen Beitrag zur Verdiinnung des hohen jéhrlichen Stickstoffliberschusses im
Sickerwasser leisten und die Nitratgehalte im Grundwasser damit letztlich auf ein Niveau absenken, das in
den letzten Jahren markant unter dem des Marchfelds angesiedelt ist.

Auch im Grundwasserkorper Leibnitzer Feld wurden umfassende Untersuchungen zur Abschétzung der
mittleren Verweilzeit des Grundwassers durchgefiihrt. Von den 12 untersuchten Messstellen wurde fiir fiinf
Messstellen eine mittlere Verweilzeit von < 5 Jahren berechnet, fiir sieben Messstellen (rd. 58 %) eine
mittlere Verweilzeit von 5-10 Jahren. Aufgrund dieser tendenziell kurzen Verweilzeiten des Grundwassers
ist die Sichtbarkeit von Mallnahmen zum Grundwasserschutz innerhalb weniger Jahre gegeben.

SCHLUSSFOLGERUNGEN

Zur nachhaltigen Reduktion des Eintrags von Stickstoffverbindungen in das Grundwasser wurden und
werden verschiedene Malnahmen gesetzt, die bislang in unterschiedlichem Ausmal ihre Wirksamkeit
zeigen. Der zeitliche Rahmen, innerhalb dessen Mallnahmen sichtbar werden, wird u. a. mafigeblich durch
natiirliche Standortfaktoren beeinflusst, wie anhand der beiden Grundwasserkorper Leibnitzer Feld und
Marchfeld dargestellt wurde.

Die Entwicklung im Grundwasserkorper Marchfeld zeigt, dass (i) ausgehend von Konzentrationen erheblich
iiber dem Schwellenwert (45 mg/l) fiir viele Messstellen im Jahr 1997 eine markante Verringerung der
Nitratgehalte erforderlich ist, um den Schwellenwert einzuhalten und (ii) die Konzentrationen nur langsam
sinken.

Der Konzentrationsriickgang ist offensichtlich nicht nur an die gesetzten Maflnahmen und die aktuelle
Bewirtschaftung gebunden, sondern steht auch im Zusammenhang mit natiirlichen Faktoren, welche die
Auswaschung von Nitrat in das Grundwasser beeinflussen. Es ist davon auszugehen, dass die nachteiligen
natiirlichen Standortbedingungen im Marchfeld maBgeblich zu dem nur langsamen Riickgang der
Nitratkonzentrationen im Grundwasser beitragen.

Anders stellt sich die Situation im Grundwasserkorper Leibnitzer Feld dar, wo glinstigere hydrologische bzw.
hydrogeologische Gegebenheiten innerhalb einer kurzen Zeitspanne eine deutliche und nachhaltige
Reduktion des Nitratgehaltes im Grundwasser als Reaktion auf malgeschneiderte Mafinahmen zum
Grundwasserschutz bewirkten.

EMPFEHLUNGEN FUR DEN GRUNDWASSERKORPER MARCHFELD

Im Rahmen von OPUL?, dem &sterreichischen Agrar-Umweltprogramm, werden verschiedene
wasserschutzrelevante AgrarumweltmaBnahmen zur freiwilligen Teilnahme angeboten. Im Zeitraum 2007—
2013 wurden durch OPUL 2007 unter anderem zwei regionalspezifische grundwasserrelevante Manahmen
im Marchfeld gefordert: ,,Vorbeugender Boden- und Gewasserschutz® sowie ,,Bewirtschaftung
auswaschungsgefahrdeter Ackerflachen®. Fiir beide Maflnahmen wurden im Marchfeld erhebliche
finanzielle Mittel aufgewendet, jedoch unterblieb eine ausreichende Wirkung. Der ,,Vorbeugende Boden-
und Gewdsserschutz* als die Maflnahme mit der grofiten Akzeptanz (82 % aller landwirtschaftlichen
Flachen) und dem hochsten Mitteleinsatz (99,7 %) bewirkte keine Verbesserung. Die ,,Bewirtschaftung
auswaschungsgefiahrdeter Ackerflichen® als jene MaBBnahme mit der hochsten potenziellen Wirksamkeit
hinsichtlich der Reduktion der Nitratbelastung des Grundwassers wurde hingegen kaum angenommen
(BMLFUW 2016b).

3 OPUL: Osterreichisches Programm zur Férderung einer umweltgerechten, extensiven und den natiirlichen Lebensraum
schiitzenden Landwirtschaft. Das Programm fordert mit breit geficherten Maflnahmen die umweltschonende Bewirtschaftung
landwirtschaftlicher Flachen und wird bereits seit 1995 umgesetzt. Weitere Informationen finden Sie auf der Homepage des
BMNT.
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Ausgehend vom Evaluierungsbericht 2016 zum LE-Programm 07-13 (BMLFUW 2016b) ist daher die
,Bewirtschaftung auswaschungsgefahrdeter Ackerflichen™ als wirksamste Mafinahme zur Reduktion der
Néhrstoffauswaschung ins Grundwasser verstirkt und nachdriicklich zur Annahme zu empfehlen.

Gemal Evaluierungsbericht 2016 sind fiir regionale Gebiete, wie z. B. norddstliche Trockenlagen, neue
Uberlegungen — auch auBerhalb des Agrar-Umweltprogramms — anzustellen, da die bisher eingesetzten
Malinahmen die Nitratgehalte im Grundwasser nicht wie erwiinscht senken konnten.

Weiterhin wird empfohlen, die tatsédchliche Diingepraxis auf Basis schlagbezogener Daten auszuwerten.
Damit konnten die modellierten Annahmen zur Stickstoffbilanz itiberpriift werden. Mit den ermittelten
Stickstoffiiberschiissen auf Basis der schlagbezogenen Aufzeichnungen wire eine Bewertungsgrundlage zur
Evaluierung der OPUL-MaBnahmen im Hinblick auf die Nitratreduktion im Grundwasser gegeben.

Ebenso sollte die Bewirtschaftung im Hinblick auf Kulturen mit hdherem Auswaschungspotenzial
untersucht werden. In diesem Zusammenhang sollte die hohe Variabilitit der mdglichen Nahrstoffaufnahme
auf Basis der tatsdchlichen Ertrdge in Abhéngigkeit vom verfiigbaren Niederschlag betrachtet werden und
eine Abschitzung des gebietsbezogenen Stickstoffeintrags durch Beregnung erfolgen.

Neben den beiden OPUL-GrundwasserschutzmaBnahmen ,,Bewirtschaftung auswaschungsgefihrdeter
Ackerflichen® und "Vorbeugender Grundwasserschutz auf Ackerflachen* sollte auch die zeitliche
Entwicklung weiterer wasserschutzrelevanter Agrarumweltmafinahmen im Marchfeld ausgewertet werden,
um ggf. regionalspezifische Adaptierungen vornehmen zu kénnen.

3.3 PESTIZIDE IM GRUNDWASSER
3.3.1 ALLGEMEINES

VERWENDUNG

Als Pestizide oder Pflanzenschutzmittel (PSM) werden chemische Substanzen bezeichnet, die Pflanzen oder
Pflanzenerzeugnisse vor Schadorganismen schiitzen, indem sie diese abtdten, vertreiben oder in Keimung,
Wachstum und Vermehrung hemmen. Unterteilt werden Pestizide je nach ihren Zielorganismen vor allem in
Herbizide (gegen Unkraut), Insektizide (gegen Insekten) oder Fungizide (gegen Pilze). Gegenwiértig
verfiigen in Osterreich 270 Pflanzenschutzmittel-Wirkstoffe iiber eine aufrechte Zulassung (Stand
16.02.2017).

Der Einsatz von Pflanzenschutzmitteln wird jéhrlich im ,,Griinen Bericht* des BMNT — unterteilt nach den
Wirkungsgruppen — verdffentlicht. Insgesamt gesehen nimmt die Menge der in Verkehr gebrachten
Wirkstoffe, die noch nicht Auskunft {iber die tatsdchliche Verwendung gibt, ab. Durch intensive Forschung
und Weiterentwicklung hat sich iiber die Jahre die Wirksamkeit der Pflanzenschutzmittel-Wirkstofte
verdndert. Es werden geringere Mengen an Wirkstoffen, dafiir aber mit hoherem Wirkungsgrad, eingesetzt.
Zudem riicken die Abbauprodukte der Wirkstoffe (Metaboliten) bei der Bewertung der Wasserqualitét in den
Vordergrund.

Im Rahmen der nachhaltigeren Verwendung von Pestiziden wurde gemifl Umsetzung der EU Verordnung
1185/2009 iiber Statistiken zu Pestiziden bis Ende 2015 ein Bericht iiber die Menge an verwendeten
Pflanzenschutzmitteln in Kilogramm Wirkstoff und behandelter Flache in Hektar fiir ausgewahlte
landwirtschaftliche Kulturen an die Europdische Kommission (EUROSTAT) iibermittelt. Als zeitliche
Mindestanforderung gilt die Abdeckung eines Jahres im Bezugszeitraum 2010-2014. Eine solcherart
erstmalige Auswertung hat die Osterreichische Agentur fiir Gesundheit und Erndhrungssicherheit GmbH
(AGES) im Auftrag des Bundesministeriums fiir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft
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(BMLFUW) und der Bundeslander durchgefiihrt. Das Ergebnis zeigt fiir das Jahr 2012 fiir die ausgewihlten
neun Kulturarten eine Verwendungsmenge von 2.110 t an Pflanzenschutzmittel-Wirkstoffen. Dem
gegeniiber steht eine Inverkehrbringungsmenge von 3.564 t. Details konnen unter dem angefiihrten Link4
nachgelesen werden.

GESETZLICHE RAHMENBEDINGUNGEN

Der Einsatz von Pflanzenschutzmitteln bzw. Pestiziden unterliegt einem umfangreichen gesetzlichen
Regelwerk, das, angefangen von der Zulassung eines Wirkstoffes, dessen Anwendung und seiner
Konzentration in Gewéssern, bis hin zum Riickstandsgehalt in Lebensmitteln reicht. Gemall RL
2009/128/EG iiber einen Aktionsrahmen der Gemeinschaft fiir die nachhaltige Verwendung von Pestiziden
wurde ein Erster Nationaler Aktionsplan Pflanzenschutzmittel erarbeitet und an die Europédische
Kommission iibermittelt.” Ziel des Nationalen Aktionsplans ist die Verringerung der Risiken und Mengen
sowie der Abhédngigkeit von Pflanzenschutzmitteln.

Auf EU-Ebene fallen Pflanzenschutzmittel-Wirkstoffe in den Zustandigkeitsbereich der Europdischen
Behorde fiir Lebensmittelsicherheit (EFSA), in Osterreich ist das Bundesamt fiir Ernidhrungssicherheit
(BAES) fiir die Bewertung und Zulassung von Pflanzenschutzmittel-Wirkstoffen zustindig.

Gesetzliche Rahmenbedingungen beziiglich der Konzentration von Pflanzenschutzmittel-Wirkstoffen und
deren Abbauprodukten im Grundwasser werden einerseits hinsichtlich des Schutzes vor Eintrdgen in
Gewisser geschaffen, andererseits werden Schwellenwerte/Grenzwerte/Aktionswerte flir Konzentrationen
im Grund- und Trinkwasser festgelegt. Zum ersteren zdhlen das Wasserrechtsgesetz (WRG), die
Pflanzenschutzmittelverordnung (PSM Vo), das Pflanzenschutzmittelgesetz (PSMG), die Biozidprodukte-
Verordnung (BPV) und das Chemikaliengesetz. Einschrankungen fiir Konzentrationen im Grund- und
Trinkwasser legen die Qualititszielverordnung Chemie Grundwasser, die Trinkwasserverordnung und die
Erlisse fir Aktionswerte ,,nicht relevanter Metaboliten® im Trinkwasser fest.

Das Wasserrechtsgesetz 1959 (WRG 1959) i.d.g.F. stellt das fiir Osterreich zentrale gesetzliche Regelwerk
hinsichtlich wasserwirtschaftlicher Fragestellungen dar. Regelungen auf EU-Ebene bilden die Basis fiir die
legislative Umsetzung auf nationaler Ebene. Dementsprechend wurden Vorgaben hinsichtlich der
Uberwachung der Wasserqualitit, iiber die Festlegung von Stoffkonzentrationen im Grund- und Trinkwasser
bis hin zu den Regelungen beziiglich Vermeidung bzw. Verringerung von Schadstoffeintragen im WRG
integriert.

Ausgehend von den Grenzwerten fiir Pflanzenschutzmittel-Wirkstoffe im Trinkwasser wurden im Rahmen
des Vorsorgeprinzips Regelungen fiir die Grundwasserqualitit definiert. Diese EU-weit giiltigen
Qualitdtsnormen fiir Pflanzenschutzmittel im Grundwasser (Grundwasserrichtlinie GWRL; 2006/118/EG
bzw. RL 2014/80/EU) sind in Ubereinstimmung mit der Verordnung (EG) Nr. 1107/2009 iiber das
Inverkehrbringen von Pflanzenschutzmitteln und der Verordnung (EU) Nr. 528/2012 iiber die Bereitstellung
auf dem Markt und die Verwendung von Biozidprodukten (BPV) zu sehen.

Der aktuelle Grenzwert fiir Pestizide und relevante Metaboliten ist sowohl in der QZV Chemie GW als auch
in der Trinkwasserverordnung (TWV; BGBI. 11 304/2001 i.d.g.F.) mit 0,1 pg/l festgelegt (Ausnahmen:
Aldrin, Dieldrin, Heptachlor und Heptachlorepoxid: jeweils 0,03 pg/l).

Im Rahmen des Zulassungsverfahrens eines Pflanzenschutzmittel-Wirkstoffes werden analog zu den
Wirkstoffen selbst auch dessen Abbau- und Reaktionsprodukte einer 6kotoxikologischen sowie

4 AGES > Themen > Landwirtschaft > Pflanzenschutzmittel-Verwendungsstatistik
5 Der Nationale Aktionsplan Pflanzenschutzmittel setzt sich aus neun von den Bundeslindern erstellten Landesaktionsplédnen zusammen.
Weiterfiihrende Informationen finden Sie auf der Homepage des BMNT sowie hinsichtlich der Landesaktionspladne bei den Bundesléndern.
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humantoxikologischen Risikobewertung unterzogen und hinsichtlich ihrer Mobilitit im Boden sowie eines
potenziellen Eintrags in das Grundwasser bewertet. Darauf aufbauend werden die Metaboliten in Bezug auf
das Grundwasser als ,.relevant® oder ,,nicht relevant klassifiziert. GemaB Osterreichischem
Lebensmittelbuch (IV. Auflage, Codexkapitel/B 1/Trinkwasser) werden jene Riickstéinde (Metaboliten,
Abbau- und Reaktionsprodukte) von Wirkstoffen als ,,relevant™ fiir das Grundwasser bewertet, die
hinsichtlich ihrer biologischen/pestiziden Aktivitéit vergleichbare Eigenschaften besitzen wie der
Ausgangswirkstoff, oder von denen aufgrund ihrer toxischen oder 6kotoxischen Eigenschaften eine
Gefihrdung des Grundwassers, grundwasserabhiingiger Okosysteme oder der Gesundheit von Mensch und
Tier ausgeht. Treffen diese Eigenschaften fiir einen Metaboliten nicht zu, kann er als ,,nicht

relevant® bewertet werden und gilt somit nicht als Pestizid im Sinne der Trinkwasserverordnung, sondern als
unerwiinschter Stoff.

Die Bewertung der Relevanz von Metaboliten wird von der AGES im Auftrag des Bundesministeriums fiir
Gesundheit und Frauen (BMGF) durchgefiihrt, basierend auf einem Leitfaden der Européischen
Kommission (SANCO/221/2000) und den Vorgaben der EU zur Priifung von Wirkstoffen. Fiir die als ,,nicht
relevant™ eingestuften Metaboliten wird ein sogenannter Aktionswert fiir Trinkwasser festgelegt. Die
Aktionswerte ,,nicht relevanter Metaboliten von Pflanzenschutzmittel-Wirkstoffen im Trinkwasser werden
mittels Erlass vom BMGF verdffentlicht. So wurden mit Erlass vom 26.11.2010 und weiteren Anderungen
bzw. Ergidnzungen (zuletzt vom 13.05.2016) vom BMGF fiir die Verwendung von Wasser fiir den
menschlichen Gebrauch substanzspezifische Aktionswerte mit einer Bandbreite von 0,3 ug/l bis 3,0 ug/1 fiir
insgesamt 20 ,,nicht relevanter Metaboliten* der Wirkstoffe Alachlor, Atrazin, Azoxystrobin, Chloridazon,
Dimethen-amid-P, Fluopicolid, Flufenacet, Glyphosat, Metazachlor, Metribuzin, s-Metolachlor sowie
Tolylfluanid festgelegt (BMGF 2016).

UBERWACHUNGSPROGRAMME

Eine wichtige Datengrundlage fiir gesetzliche Vorgaben hinsichtlich des Einsatzes von
Pflanzenschutzmitteln liefern dabei die Uberwachungsprogramme der Wasserqualitit.

Durch die Aufbringung von Pflanzenschutzmitteln bzw. den Einsatz von gebeiztem Saat- und Pflanzgut
konnen verschiedene Substanzen bzw. deren Abbauprodukte (Metaboliten) liber Auswaschungsprozesse in
das Grundwasser gelangen. Erst Anfang bis Mitte der 1980er-Jahre erlangte man Kenntnis vom Auftreten
pestizider Wirkstoffe im Grundwasser. Nach dem Bekanntwerden solcher Belastungen wurden
schwerpunktméBig in verschiedenen Regionen Untersuchungen durchgefiihrt, vor allem dort, wo
Verunreinigungen am ehesten vermutet wurden. Nunmehr wird bereits eine Fiille von bekannten Pestiziden
und deren Metaboliten im Rahmen der GZUV laufend beobachtet bzw. werden auch neu eingesetzte
Wirkstoffe in eigenen Sondermessprogrammen schwerpunktméfig untersucht und — falls notwendig — in
weiterer Folge in das GZUV-Programm integriert.

Im Jahr 1991 wurde mit dem flichendeckenden Uberwachungsprogramm der Wasserqualitit in Osterreich
im Rahmen der Wassergiite-Erhebungsverordnung (WGEV; BGBI. Nr. 338/1991) begonnen, die 2006 durch
die Gewiisserzustandsiiberwachungsverordnung (GZUV) abgeldst wurde. Die Vorgaben beinhalten auch
Sondermessprogramme, die meist Adaptierungen des Untersuchungsumfangs zur Folge haben. Seit Beginn
der routineméBigen sterreichweiten Uberwachung der Wasserqualitit von Grundwasser und
Oberflachengewéssern im Jahr 1991 wurden bereits bis Ende des Jahres 2010 ca. 3 Mio. Messungen (davon
2,6 Mio. im Grundwasser) auf Pflanzenschutzmittel-Wirkstoffe und deren Abbauprodukte durchgefiihrt.

In Tabelle 19 sind die Anzahl der untersuchten Substanzen und die Anzahl der Messungen von

Pflanzenschutzmittel-Wirkstoffen und deren Metaboliten seit Beginn der regelméfigen Untersuchungen im
Rahmen der GZUV (und der ehemaligen WGEV) angefiihrt.
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TABELLE 19: ANZAHL DER ERFASSTEN WIRKSTOFFE UND METABOLITEN IM RAHMEN DER
GZUV (FRUHER WGEV)

Jahr Anzahl Wirkstoffe und Metaboliten | Anzahl Messungen
1991 18 558
1994 83 59.929
2010 132 602.092
2013 129 722.571

Die stindige Weiterentwicklung im chemisch-analytischen Laborbereich hat dazu gefiihrt, dass einerseits die
Grenzen der analytischen Bestimmbarkeit immer niedriger werden und andererseits mit den derzeit zur
Verfligung stehenden Methoden eine groflere Anzahl an verschiedenen Pflanzenschutzmittel-Substanzen
bestimmt werden kann. Entsprechend den analytischen Vorgaben werden auch Screening-Tests durchgefiihrt,
die mit einer eingeschrankten Genauigkeit eine Vielzahl von Substanzen (zurzeit sind es ca. 600) erfassen
und so grundlegende Informationen fiir weitere Uberwachungsprogramme und MaBnahmen liefern. Mit

Hilfe der relativ schnell und kostengiinstig durchzufithrenden Screeningmethode kann rasch auf aktuelle
Fragestellungen hinsichtlich des Vorkommens bestimmter Pflanzenschutzmittel-Substanzen reagiert werden.

Abbauprodukte der Pflanzenschutzmittel-Wirkstoffe stehen zunehmend im Mittelpunkt der Betrachtung von
Auswirkungen von Pflanzenschutzmitteln auf die Wasserqualitit. Die stindige Weiterentwicklung der
Analytikmethoden und des Kenntnisstandes zum Abbauverhalten und zur Toxizitdt der
Pflanzenschutzmittel-Wirkstoffe in den einzelnen Umweltkompartimenten tragen maB3geblich dazu bei,
mogliche Eintrdge von unerwiinschten Stoffen in das Grundwasser zu vermindern. Mégliche
Gefahrenquellen fiir die Umwelt kdnnen so frithzeitig detektiert werden und in weiterer Folge kdnnen
MaBnahmen veranlasst werden, diese Eintrége zu unterbinden bzw. einzuschranken.

NUTZUNG DER ERGEBNISSE

Die Ergebnisse der Uberwachungsprogramme der Wasserqualitit werden in vielfacher Hinsicht genutzt. Sie
dienen als wesentliche Grundlage fiir folgende Agenden:

1. Erhebung des Ist-Zustands der Grundwasserqualitéit und der Risikoabschétzung

2. Ausweisung von Beobachtungs- und voraussichtlichen Maflnahmengebieten gem. § 10 QZV
Chemie GW (siche Kapitel 3.1.1)

3. Festlegung von Mallnahmen bzw. Maflnahmenprogrammen im landwirtschaftlichen Bereich:
Als wesentliches Element ist das Osterreichische Programm zur Férderung einer
umweltgerechten, extensiven und den natiirlichen Lebensraum schiitzenden Landwirtschaft
(OPUL) zu nennen, das seit 1995 Leistungen fiir MaBnahmen zum Gewisser- und Naturschutz
fordert.

4. Malnahmen im Bereich des Nationalen Aktionsplans und der Landesaktionspléne gem. PSMG

5. Beratungsmalinahmen in den entsprechend bewirtschafteten Regionen, wie sie z. B. durch die
,»Boden.Wasser.Schutz.Beratung* in Oberdsterreich oder die landwirtschaftliche
Umweltberatung in der Steiermark empfohlen werden

6. Auflagen fiir Trinkwasser-Schutz- und Schongebiete und fiir wasserwirtschaftliche
Rahmenverfiigungen bzw. Regionalprogramme zum Schutz von Grundwasserkorpern auf Basis
des Wasserrechtsgesetzes

7. Information im Rahmen der Zulassung von Pflanzenschutzmitteln durch das Bundesamt fiir
Erndhrungssicherheit (BAES) und in weiterer Folge Verwendungsbeschrankungen von
bestimmten Pflanzenschutzmittel-Wirkstoffen; Festlegung von Aktionswerten fiir ,,nicht
relevante Metaboliten*

8. Erfiillung von Berichtsverpflichtungen/-anforderungen auf nationaler und internationaler Ebene
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Zur Verringerung der Eintrdge von Pflanzenschutzmittel-Wirkstoffen in das Grundwasser wurde bereits eine
Vielzahl von MaBinahmen umgesetzt. Bezugnehmend auf aktuelle Fragestellungen werden diese
MaBnahmen sténdig tiberarbeitet und ergidnzt. Aufgrund der teilweise langen Reaktionszeit des Boden-
Wasser-Komplexes in vielen Gebieten Osterreichs spiegeln sich die erwarteten Auswirkungen daher bislang
nur zum Teil bzw. nur in geringem Ausmal in den Wasserqualitétsdaten wider.

In Tabelle 20 sind ausgewihlte Pflanzenschutzmittel-Wirkstoffe zusammengestellt, die in Osterreich
zugelassen waren bzw. zugelassen sind und die in Bezug auf die Grundwasserqualitit relevante
Anwendungsbeschrankungen aufweisen.

TABELLE 20: ANWENDUNGSBESCHRANKUNG BZW. VERBOT VON AUSGEWAHLTEN
PFLANZENSCHUTZMITTEL-WIRKSTOFFEN IN OSTERREICH

Jahr PSM-Wirkstoff Anwendungsbeschrinkung bzw. Anwendungsverbot
1993 Alachlor Verbot

1995 Atrazin Verbot

2003 Metolachlor Authebung Zulassung (s-Metolachlor jedoch zugelassen)
2007 Tolylfluanid keine Verwendung mehr

Clothianidin, Imidacloprid

2013 und Thiamethoxam

eingeschrinkte Verwendung

Verbot des Inverkehrbringens hinsichtlich der Indikation

2013 Glyphosat Sikkation®

2013 Bentazon keine Anwendung in Wasserschutz- und Schongebieten
2014 Terbuthylazin keine Anwendung in Wasserschutz- und Schongebieten
2014 Metazachlor keine Anwendung in Wasserschutz- und Schongebieten

METOLACHLOR UND S-METOLACHLOR

Zum korrekten Verstindnis der im folgenden Kapitel angefiihrten Ergebnisse fiir die Parameter Metolachlor,
Metolachlor-Sulfonséure und Metolachlor-Saure wird im Folgenden der Zusammenhang zwischen
Metolachlor und s-Metolachlor erldutert.

Metolachlor per se ist ein Gemisch verschiedener Stereoisomere’. Der Wirkstoff wurde in den 1970er-Jahren
entdeckt. Er zeigte eine sehr gute Wirkung bei der Bekdmpfung von Grésern (als Vorlaufherbizid) und in
Kombination mit einem Safener® eine gute Vertriglichkeit bei wichtigen Kulturpflanzen, u. a. bei Mais. Der
Verkauf von Metolachlor begann 1976, in den Folgejahren wurde die Substanz in groem Umfang
produziert (als Isomerengemisch) und angewendet.

Von Anfang an war Metolachlor dafiir bekannt, aus Molekiilen mit einer aktiven Form (S-Isomer) und
einer relativ inaktiven Form (R-Isomer) im Verhéltnis 50:50 zu bestehen. Jedoch erst ab den spiten
1980er-Jahren wurde es moglich, aufgrund der Entwicklung stereoselektiver Synthesetechnologien das
aktive S-Isomer gezielt allein zu produzieren. Da der neue aktive Wirkstoff auf dem S-Isomer basiert, erhielt
er die Bezeichnung s-Metolachlor. Da s-Metolachlor einzig aus dem aktiven S-Isomer besteht, wird bereits

% Bei der Sikkation werden Kulturpflanzen (z.B. Getreide, Kartoffeln) kurz vor der Erte durch Verspriihen eines Herbizids
gezielt abgetotet (Abreifebeschleunigung), da sich die vertrockneten Pflanzen leichter ernten und verarbeiten lassen.

" Isomere sind Molekiile mit gleicher Summenformel, jedoch verschiedener Struktur oder verschiedener rdumlicher
Anordnung der Atome. Daraus ergeben sich mehr oder weniger weitgehende Unterschiede in den chemischen und
physikalischen Eigenschaften.

Stereoisomere entstehen durch unterschiedliche riumliche Anordnung von Atomen bzw. Atomgruppen oder Ionen am
gleichen Kohlenstoffatom.

8 GemiB Verordnung (EG) Nr. 1107/2009 sind Safener ,,...Stoffe oder Zubereitungen, die einem Pflanzenschutzmittel
beigefiigt werden, um die phytotoxische Wirkung des Pflanzenschutzmittels auf bestimmte Pflanzen zu unterdriicken oder zu
verringern...*
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bei einer deutlich reduzierten Anwendungsdosis dieselbe Wirkung wie bei Metolachlor (Isomerengemisch)
erzielt. Da s-Metolachlor dementsprechend in niedrigeren Dosierungen appliziert werden kann, wurde
s-Metolachlor umweltfreundlicher als Metolachlor bewertet. Die Produktumstellung erfolgte jedoch auch
basierend auf wirtschaftlichen Interessen, da Metolachlor nach Ablauf des Patentes in den frithen 1990er-
Jahren von zahlreichen Herstellern produziert wurde (d. h. Wettbewerb mit Generika), wihrend das Patent
fiir die Synthesetechnologie von s-Metolachlor in Europa bis 2002 bei einem einzigen Hersteller lag

(EC 2000).

Erste Zulassungen fiir s-Metolachlor wurden 1997 in den USA erteilt. In Osterreich erfolgte die
Erstzulassung 2001. Die Authebung der Zulassung fiir das Isomerengemisch Metolachlor in Osterreich
erfolgte im Jahr 2003.

Die Inverkehrbringungsmengen’ fiir Osterreich zeigen, dass Metolachlor bis einschlieBlich zum Jahr 2001 in
groBem Umfang eingesetzt wurde, ab 2002 jedoch nicht mehr. Es erfolgte ein nahtloser Ubergang zu dem
neuen Wirkstoff s-Metolachlor, der ab einschlieBlich 2002 in vergleichbaren Mengen wie Metolachlor in
Verkehr gebracht wurde.

Im Rahmen der Routineanalytik der GZUV erfolgt vor der Analyse der Wasserprobe keine Auftrennung in
die beiden Isomere (S-Isomer und R-Isomer). Daraus resultiert, dass sich die in den folgenden Tabellen
angefiihrten Werte auf die Summe der Gehalte beider Isomere beziehen. Da jedoch seit knapp 15 Jahren
einzig s-Metolachlor eine Zulassung aufweist, ist davon auszugehen, dass die quantifizierten
Konzentrationen fiir den GZUV-Parameter ,,Metolachlor* im Grundwasser {iberwiegend auf s-Metolachlor
zuriickzufiihren sein diirften. Dennoch wird der Parameter ,,Metolachlor* letztlich aufgrund der nicht
isomerenspezifischen Analytik und seiner seit langem gebréuchlichen Bezeichnung in den Tabellen mit den
nicht zugelassenen Wirkstoffen gefiihrt. Dies betrifft analog auch die beiden Metolachlor-Metaboliten
Metolachlor-Sulfonséure und Metolachlor-Séure, die in den Tabellen mit den Metaboliten nicht zugelassener
Wirkstoffe gelistet sind.

Sowohl Metolachlor als auch s-Metolachlor fanden bzw. finden insbesondere im Maisanbau Anwendung,
werden beispielsweise aber auch beim Anbau von Beta-Riiben, Chinakohl, Sojabohnen und Olkiirbis
eingesetzt.

3.3.2 PESTIZIDE UND DEREN ABBAUPRODUKTE IM GRUNDWASSER (2013-2015)

In Tabelle 21 sind jene Pestizide bzw. Abbauprodukte mit der entsprechenden Anzahl an Messstellen
angefiihrt, fiir die im Beurteilungszeitraum 2013-2015 eine Gefidhrdung ermittelt wurde. Von insgesamt 129
untersuchten Pflanzenschutzmittel-Wirkstoffen und Abbauprodukten (Metaboliten) in diesem Zeitraum
bewirken 31 Pestizide und Metaboliten sowie der Summenparameter ,,Pestizide insgesamt eine Gefahrdung
von Messstellen. Desethyl-Desisopropylatrazin ist jener Pestizidparameter, fiir den mit 6,6 % (124 von 1.879
auswertbaren Messstellen) die mit Abstand meisten gefdhrdeten Messstellen zu verzeichnen sind.

? Angaben zur ,,Inverkehrbringung® gemiB Verordnung (EG) Nr. 1107/2009 sind nicht gleichzusetzen mit Verkauf und/oder
Anwendung. Eigenimporte der Anwender sind ebenfalls nicht erfasst.

50 -



GRUNDWASSER

TABELLE 21: ANZAHL GEFAHRDETER MESSSTELLEN FUR DIE UNTERSUCHTEN
PESTIZIDPARAMETER IM BEURTEILUNGSZEITRAUM 2013-2015

Schwellenwert Anzahl Messstellen Anteil

Einheit Wert VVZe 3te gefihrdet %
Desethyl-Desisopropylatrazin ng/l 0,1 1.879 124 6,6
Pestizide insgesamt ng/l 0,5 1.958 46 2,3
Desethylatrazin ug/l 0,1 1.957 37 1,9
Bentazon ng/l 0,1 1.872 28 1,5
Atrazin pg/l 0,1 1.957 23 1,2
Terbuthylazin ng/l 0,1 1.957 13 0,7
Metolachlor (inkl. s-Metolachlor) ng/l 0,1 1.957 9 0,5
3,5,6-Trichlor-2-pyridinol (TCP) pg/l 0,1 1.876 4 0,2
Desisopropylatrazin ng/l 0,1 1.957 3 0,2
Dicamba ng/l 0,1 1.871 3 0,2
Bromacil ng/l 0,1 1.898 3 0,2
Dimethachlor-Sulfonsiiure ng/l 0,1 1.876 3 0,2
Diuron ng/l 0,1 1.871 2 0,1
Metazachlor ug/l 0,1 1.871 2 0,1
Hexazinon ng/l 0,1 1.871 2 0,1
Dimethenamid pg/l 0,1 1.870 2 0,1
Desethylterbuthylazin ng/l 0,1 1.957 2 0,1
2-Amino-4-methoxy-6-methyl-1,3,5-triazin pg/l 0,1 1.879 2 0,1
Pirimicarb pg/l 0,1 1.871 1 0,05
MCPA ng/l 0,1 1.871 1 0,05
Heptachlor ng/l 0,03 1.870 1 0,05
Dichlobenil ng/l 0,1 1.871 1 0,05
Glyphosat ng/l 0,1 1.852 1 0,05
Nicosulfuron ng/l 0,1 1.871 1 0,05
Metamitron ug/l 0,1 1.870 1 0,05
Fluroxypyr ng/l 0,1 1.870 1 0,05
Metamitron-Desamino ug/l 0,1 1.879 1 0,05
Pethoxamid pg/l 0,1 1.879 1 0,05
Thiacloprid amid pg/l 0,1 1.879 1 0,05
Diazinon ng/l 0,1 1.879 1 0,05
Chlorothalonil-Sulfonséure ng/l 0,1 36 17 47,2
Nitroguanidin ng/l 0,1 36 1 2,8

Im Beurteilungszeitraum 2013-2015 wurden im Rahmen der GZUV insgesamt 844.086 Einzelmessungen
fiir 129 verschiedene Pflanzenschutzmittel-Wirkstoffe und Abbauprodukte vorgenommen. Eine detaillierte
Aufstellung der verfligbaren Daten der HyO-Fachdatenbank des Umweltbundesamtes ist Tabelle 23 bis
Tabelle 30 zu entnehmen. Anders als in Tabelle 21, wo die Gefdhrdung der Messstellen auf
Dreijahresmittelwerten beruht, werden in diesen Auflistungen Einzelmessungen im Beurteilungszeitraum
2013-2015 mit Schwerpunkt auf den einzelnen Parametern dargestellt. Hinsichtlich der nachfolgenden
Tabellen ist zu beachten, dass die Anzahl der Untersuchungen je Wirkstoff variiert. Diese Variabilitit liegt
darin begriindet, dass ein Teil der Parameter flichendeckend an allen Messstellen untersucht wird, wahrend
andere Parameter lediglich risikobasiert in potenziell betroffenen Gebieten untersucht werden. Daher kommt
es bei den letztgenannten Parametern teilweise zu hohen Prozentsétzen, welche nicht fiir das gesamte
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Bundesgebiet repréisentativ sind. Diesbeziiglich ist insbesondere Chlorothalonil-Sulfonséure
hervorzuheben, ein Metabolit des im Getreideanbau eingesetzten Fungizids Chlorthalonil, der aufgrund der
im Rahmen von GeoPEARL-Austria (AGES 2013) prognostizierten Sickerwasserkonzentrationen in das
Monitoringprogramm aufgenommen wurde. Im Jahr 2013 wurden bundesweit flichendeckend 1.917
Messstellen einmalig hinsichtlich Chlorothalonil-Sulfonséure untersucht. Ausgehend von diesen
Untersuchungsergebnissen wurden 36 Messstellen fiir die Weiterbeobachtung in den Folgejahren ausgewihlt.
Diese dezidiert risikobasierte Messstellenauswahl resultiert dementsprechend in einem iiberproportional
hohen Anteil gefahrdeter Messstellen. Die aufgrund von Chlorothalonil-Sulfonséure gefihrdeten Messstellen
sind vorrangig im Osten Osterreichs lokalisiert. Von den 17 gefihrdeten Messstellen entfallen sechs auf das
Marchfeld, drei auf das Weinviertel und zwei auf das Wiener Becken.

Im Rahmen des Erstbeobachtungsjahres 2013 (Auftakt des sechsjihrigen GZUV-Beobachtungszyklus 2013
2018) wurden die Triazin-Pestizide (Block I gemiB GZUV) sowie die Sonderpestizide (Blocke II-IX gemil
GZUV) zumindest dreimal jihrlich an allen Messstellen untersucht. Hinzu kam die flichendeckende dreimalige
Untersuchung von rund 40 Sonderpestiziden bzw. Metaboliten, deren Auswahl sich primér an den Ergebnissen
des im Jahr 2010 punktuell durchgefiihrten Sondermessprogramms orientierte. Zusétzlich wurden 2013
bundesweit einmalig alle Messstellen in Hinblick auf den Pestizid-Wirkstoff Dimethachlor sowie sieben
Metaboliten, die anhand der Ergebnisse des Projektes GeoPEARL-Austria (AGES 2013) ausgewéhlt wurden,
untersucht. Im Jahr 2013 wurden damit im Grundwasser insgesamt 129 Pestizide flichendeckend untersucht.
Dies stellt das umfangreichste Pestizidmonitoring seit Beginn der Messungen im Jahr 1991 dar. Im Anschluss
an die umfassende Erstbeobachtung 2013 folgen im Rahmen des aktuellen GZUV-Beobachtungszyklus
Wiederholungsbeobachtungen in den Jahren 2014 bis 2018. Fiir Triazin-Pestizide ist eine zumindest jahrliche
Beobachtung vorgesehen, in ausgewdhlten Grundwasserkorpern auch in kiirzeren Intervallen.
Sonderpestizide werden ab einschlieSlich 2014 in einzelnen Grundwasserkérpern bzw. an einzelnen
Messstellen im Rahmen einer operativen Uberwachung weiter beobachtet, wenn im Erstbeobachtungsjahr
2013 der Schwellenwert von einem Messwert iiberschritten wurde bzw. das arithmetische Mittel aller
Messwerte aus der Erstbeobachtung 75 % des Schwellenwertes iiberschreitet.

Die Untersuchungsergebnisse des Zeitraumes 20132015 sind in den nachfolgenden Tabellen zusammengefasst.
Die Darstellung in Tabelle 23 bis Tabelle 26 basiert auf der Auswertung der Einzelmessungen je Parameter,
wihrend in Tabelle 27 bis Tabelle 30 die Anzahl der betroffenen Messstellen je Parameter ersichtlich ist.

Beziiglich der Zulassung eines Wirkstoffes wurde ausschlieflich die Zulassung als Pflanzenschutzmittel
entsprechend dem Pflanzenschutzmittelregister (Stand 16.02.2017) fiir den Zeitraum 2013-2015 gepriift, das
alle durch das Bundesamt flir Erndhrungssicherheit gepriiften und zugelassenen bzw. genehmigten
Pflanzenschutzmittel umfasst. In den folgenden Tabellen mit zugelassenen Wirkstoffen bzw. deren
Metaboliten wurden auch jene Stoffe beriicksichtigt, deren Zulassung abgelaufen ist, die jedoch iiber
aufrechte Abverkaufs- bzw. Aufbrauchfristen im Zeitraum 2013-2015 verfiigen.

Die Genehmigung eines Wirkstoffes als Biozid geméal Biozidproduktegesetz (BGBI. I Nr. 105/2013)
unterliegt anderen Kriterien und wurde nicht gepriift. Mitunter sind Wirkstoffe nicht (mehr) als
Pflanzenschutzmittel zugelassen, verfiigen jedoch iiber eine aufrechte Zulassung gemaf
Biozidproduktegesetz. Beispielsweise darf der Wirkstoff Tolylfluanid seit etlichen Jahren nicht mehr als
Pflanzenschutzmittel eingesetzt werden, die Verwendung in Biozidprodukten (z. B. Holzschutzmittel,
Antifouling-Produkte) ist jedoch zuldssig.

Hinsichtlich der Wirkungstypen lassen sich die im Zeitraum 2013-2015 untersuchten Pflanzenschutzmittel-
Wirkstoffe wie folgt zusammenfassen: Herbizide bilden mit rund 76 % der untersuchten Wirkstoffe den
Schwerpunkt. Insektizide und Fungizide sind mit Anteilen von ca. 16 % bzw. ca. 8§ % im
Untersuchungsprogramm vertreten.
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TABELLE 22: ZUSAMMENFASSUNG DER UNTERSUCHUNGEN FUR PESTIZIDE UND DEREN
ABBAUPRODUKTE IM GRUNDWASSER 2013-2015

Kategorie Anzahl untersuchter Parameter | Details in
Wirkstoff zugelassen 51 Tabelle 23
Wirkstoff nicht zugelassen 42 Tabelle 25
Metaboliten zugelassener Wirkstoffe 26 Tabelle 24
Metaboliten nicht zugelassener Wirkstofte 10 Tabelle 26
Summe untersuchter Pestizidparameter 129

TABELLE 23: PESTIZIDWIRKSTOFFE MIT AUFRECHTER ZULASSUNG:
UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE IM GRUNDWASSER 20132015

. Anzahl der Werte iiber .. 1
Bezeichnung Unter- Bestimmungsorenze Werte iiber 0,1 pg/l
suchungen gsg

Anzahl % Anzahl %
Bentazon 6.965 603 8,7 212 3,0
Terbuthylazin 10.695 771 7,2 92 0,9
Metazachlor 6.219 42 0,7 17 0,3
Dimethenamid’ 6.148 45 0,7 13 0,2
Glyphosat 5.793 16 0,3 12 0,2
Dicamba 6.193 16 0,3 9 0,1
MCPP 6.194 21 0,3 7 0,1
Thiamethoxam 6.734 13 0,2 7 0,1
Nicosulfuron 6.047 21 0,3 6 0,1
Chloridazon 6.734 5 0,07 4 0,06
Ethofumesate 6.734 8 0,1 3 0,04
MCPA 6.193 10 0,2 3 0,05
Pethoxamid 6.734 3 0,04 3 0,04
Azoxystrobin 6.734 4 0,06 2 0,03
Clothianidin 6.734 7 0,1 2 0,03
Todosulfuron methyl’ 6.734 2 0,03 2 0,03
Isoproturon 6.185 7 0,1 2 0,03
Metamitron 6.148 7 0,1 2 0,03
2,4-D 6.193 2 0,03 1 0,02
Fenoxaprop® 6.143 1 0,02 1 0,02
Flufenacet 6.143 7 0,1 1 0,02
Fluroxypyr 6.143 2 0,03 1 0,02
Imidacloprid 6.734 1 0,01 1 0,01
Metalaxyl® 6.147 4 0,07 1 0,02
Metribuzin 6.734 3 0,04 1 0,01
Pirimicarb 6.147 2 0,03 1 0,02
Prosulfocarb 6.147 1 0,02 1 0,02
Pyridat (als CL9673) 6.218 1 0,02 1 0,02
Clomazon 6.152 11 0,2 0 0
Pendimethalin 10.695 6 0,06 0 0
Deltamethrin 6.113 5 0,08 0 0
Linuron 6.184 5 0,08 0 0
Dimethachlor 1.918 3 0,2 0 0
Quizalofop® 6.143 3 0,05 0 0
Triflusulfuronmethyl’ 6.144 3 0,05 0 0
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. Anzahl der Werte iiber .. 1
Bezeichnung Unter- . Werte iiber 0,1 pg/l
suchungen Bestimmungsgrenze
Anzahl % Anzahl %
Thifensulfuronmethyl8 6.141 2 0,03 0 0
Metosulam 6.143 1 0,02 0 0
Rimsulfuron 6.141 1 0,02 0 0
Aclonifen 6.054 0 0 0 0
Amidosulfuron 6.141 0 0 0 0
Bromoxynil u. Ester als Bromoxynil 6.184 0 0 0 0
Chlortoluron 6.184 0 0 0 0
Fluazifop-p-butyl’ 6.113 0 0 0 0
Fluroxypyr-1-methylheptylester'’ 6.019 0 0 0 0
Iprodione 6.580 0 0 0 0
Isoxaflutol 6.015 0 0 0 0
MCPB 6.193 0 0 0 0
Metobromuron 6.184 0 0 0 0
Metsulfuron-methyl"' 6.141 0 0 0 0
Quizalofop-ethyl® 6.113 0 0 0 0
Triasulfuron 6.140 0 0 0 0

0,1 pg/l: Schwellenwert It. Qualititszielverordnung Chemie Grundwasser 2010 i.d.g.F.
Zulassung als Dimethenamid-p 7 Zulassung als Triflusulfuron
Zulassung als Todosulfuron 8 Zulassung als Thifensulfuron
Zulassung als Fenoxaprop-P °  Zulassung als Fluazifop-P
Zulassung als Metalaxyl M 1% Zulassung als Fluroxypyr
Zulassung als Quizalofop-P " Zulassung als Metsulfuron

LT T

TABELLE 24: METABOLITEN VON PESTIZIDWIRKSTOFFEN MIT AUFRECHTER ZULASSUNG:
UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE IM GRUNDWASSER 2013-2015

Anzahl der .. Werte iiber 0,1 pg/l
Bezeichnung Unter- Werte iber bzw. iiber
suchungen Bestimmungsgrenze Aktionswert'
Anzahl % Anzahl %

Desphenyl-Chloridazon’ 6.734 1.473 21,9 47 0,7
Desethylterbuthylazin 10.694 1.229 11,5 46 0,4
3,5,6-Trichlor-2-pyridinol (TCP) 6.580 24 0,4 17 0,3
Dimethachlor-Sulfonsiure 6.580 32 0,5 16 0,2
Metazachlor-Siure’ 6.585 225 34 10 0,2
3,5-Dibrom-4-Hydroxybenzoesiure 6.580 19 0,3 8 0,1
Metamitron-Desamino 6.734 16 0,2 8 0,1
Thiacloprid amid 6.734 10 0,1 8 0,1
Metazachlor-Sulfonsiiure’ 6.581 446 6,8 8 0,1
f;;:;rilllln0-4-methoxy-6-methyl-1,3,5- 6.734 10 0.1 6 0,09
Chlorothalonil-Sulfonsiure 1.991 89 4.5 54 2,7
Nitroguanidin 1.991 9 0,5 4 0,20
Terbuthylazin-2-hydroxy 6.733 14 0,2 4 0,06
2,6-Dichlorbenzamid’ 10.694 334 3,1 4 0,04
CYPM’ 6.734 15 0,2 3 0,04
Flufenacet-Sulfonsiure’ 6.580 34 0,5 2 0,03
1-Methyl-3-Nitroguanidin 1.991 18 0,9 1 0,05
Terbuthylazin-2-hydroxy-desethyl 6.734 4 0,06 1 0,01
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Anzahl der .. Werte iiber 0,1 pg/l
Bezeichnung Unter- Werte iber bzw. iiber

suchungen Bestimmungsgrenze Aktionswert'

Anzahl % Anzahl %

Metribuzin-Desamino* 6.734 2 0,03 1 0,01
Methyldesphenylchloridazon® 6.734 893 13,3 0 0
AMPA’ 5.793 67 1,2 0 0
Dimethenamid-Sulfonsiure un
Dimzith:mig-S;u:essau cund 3.982 33 L7 0 0
Pethoxamid-Sulfonsiure 1.991 5 0,3 0 0
3-Aminophenol 6.734 2 0,03 0 0
Dimethachlor-Siure 1.918 0 0 0 0

' 0,1 pg/l: Schwellenwert 1t. Qualititszielverordnung Chemie Grundwasser; Aktionswerte fiir ,,nicht relevante Metaboliten von PSM-

Wirkstoffen in Wasser fiir den menschlichen Gebrauch It. Bundesministerium fiir Gesundheit und Frauen (BMGF), Erlass BMG-
75210/0010-1/B/13/2010 in konsolidierter Fassung BMG-75210/0001-1I/B/13/2016 vom 13.05.2016

,hicht relevanter Metabolit“, Aktionswert = 3,0 pg/1

,nicht relevanter Metabolit, Aktionswert = 1,0 pug/1

,nicht relevanter Metabolit“, Aktionswert = 0,3 pg/l

Lnicht relevanter Metabolit“, Aktionswert fiir Summe Dimethenamid-Sulfonséure und Dimethenamid-Séure = 1 pg/l

[E R Y

TABELLE 25: PESTIZIDWIRKSTOFFE OHNE ZULASSUNG: UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE IM
GRUNDWASSER 2013-2015

. Anzahl der Werte iiber .. 1
Wirkstoff Unter- . Werte iiber 0,1 pg/l
suchungen Bestimmungsgrenze

Anzahl % Anzahl %
Atrazin 10.694 1.565 14,6 128 1,2
Metolachlor (inkl. s-Metolachlor)3 10.694 458 43 52 0,5
Bromacil 6.474 25 0,4 12 0,2
Diuron 6.185 26 0,4 12 0,2
Hexazinon 6.184 24 0,4 9 0,1
Diazinon 6.734 6 0,09 5 0,07
Triclopyr 6.734 5 0,07 3 0,04
Dichlobenil 6.053 6 0,10 2 0,03
Prometryn 10.694 10 0,09 2 0,02
Simazin 10.694 43 0,4 2 0,02
Aldrin u. Dieldrin’ 6.011 2 0,03 1 0,02
Heptachlor? 6.011 1 0,02 1 0,02
Hexachlorbenzol 6.011 31 0,5 1 0,02
Irgarol 6.734 1 0,01 1 0,01
Propazin 10.694 29 0,3 1 0,01
Terbutryn 10.694 17 0,2 1 0,01
Lindan 6.011 14 0,2 0 0
p-Hexachlorcyclohexan 5.394 10 0,2 0 0
DDT (und Isomere) 6.011 8 0,1 0 0
a-Hexachlorcyclohexan 5.394 6 0,1 0 0
Alachlor 10.694 5 0,05 0 0
Dichlorprop 6.193 3 0,05 0 0
Endrin 5.394 2 0,04 0 0
Sebutylazin 10.694 2 0,02 0 0
Chlordan (Summe Isomeren) 6.011 1 0,02 0 0
Dinoseb-acetat 6.184 1 0,02 0 0
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. Anzahl der Werte iiber .. 1
Wirkstoff Unter- . Werte iiber 0,1 pg/l
suchungen Bestimmungsgrenze
Anzahl % Anzahl %
Methoxychlor 6.090 1 0,02 0 0
Metoxuron 6.184 1 0,02 0 0
Primisulfuronmethyl 6.141 1 0,02 0 0
2,4,5-T 6.193 0 0 0 0
Buturon 6.183 0 0 0 0
Carbetamid 6.143 0 0 0 0
Chlorbromuron 6.184 0 0 0 0
Cyanazin 10.695 0 0 0 0
Endosulfan 5.394 0 0 0 0
Toxynil 6.184 0 0 0 0
Monolinuron 6.184 0 0 0 0
Monuron 6.184 0 0 0 0
Neburon 6.184 0 0 0 0
Orbencarb 6.218 0 0 0 0
Triadimefon 6.147 0 0 0 0
Triadimenol 6.042 0 0 0 0

' 0,1 pg/l: Schwellenwert 1t. Qualititszielverordnung Chemie Grundwasser

0,03 pg/l: Schwellenwert lt. Qualitétszielverordnung Chemie Grundwasser

> Der zugelassene Wirkstoff s-Metolachlor ist in der Analyse des Parameters Metolachlor inkludiert (siehe Anmerkungen in Kapitel 3.3.1).

TABELLE 26: METABOLITEN VON PESTIZIDWIRKSTOFFEN OHNE ZULASSUNG:
UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE IM GRUNDWASSER 2013-2015

Anzahl der Werte iiber Werte iiber 0,1 pg/l
Metabolit/Abbauprodukt Unter- Bestimmungsgrenze bz.w. iiber :

suchungen Aktionswert

Anzahl % Anzahl %

Desethyl-Desisopropylatrazin 6.742 1.261 18,7 605 9,0
Desethylatrazin 10.695 2.934 27,4 219 2,0
Metolachlor-Sulfonsiure™* 6.582 1.412 21,5 59 0,9
Desisopropylatrazin 10.695 110 1,0 13 0,1
Metolachlor-Siure™* 6.581 388 5,9 2 0,03
Propazin-2-hydroxy 6.734 2 0,03 1 0,01
N,N-Dimethylsulfamid’ 6.735 688 10,2 9 0,1
Alachlor-t-Sulfonsiure’ 6.580 125 1,9 0 0
DDE (und Isomere) 6.011 66 1,1 0 0
2-Hydroxyatrazin® 6.734 57 0,8 0 0

' 0,1 pg/l: Schwellenwert 1t. Qualititszielverordnung Chemie Grundwasser; Aktionswerte fiir ,,nicht relevante Metaboliten von

Pflanzenschutzmittel-Wirkstoffen in Wasser fiir den menschlichen Gebrauch It. Bundesministerium fiir Gesundheit und Frauen (BMGF),
Erlass BMG-75210/0010-1I/B/13/2010 in konsolidierter Fassung BMG-75210/0001-11/B/13/2016 vom 13.05.2016

,nicht relevanter Metabolit“, Aktionswert = 1,0 pug/1

,hicht relevanter Metabolit“, Aktionswert = 3,0 pg/1

Lnicht relevanter Metabolit™ des nicht mehr zugelassenen Wirkstoffes Metolachlor sowie des zugelassenen Wirkstoffes s-Metolachlor
(sieche Anmerkungen in Kapitel 3.3.1)

4

Von 102 quantifizierbaren Substanzen (d. h. Konzentrationen oberhalb der analytischen
Bestimmungsgrenze) iiberschritten 70 Substanzen zumindest einmal den Schwellenwert gemifl QZV
Chemie GW (0,03 pg/l bzw. 0,1 pg/l) bzw. den substanzspezifisch geltenden Aktionswert fiir ,,nicht
relevante Metaboliten* (0,3 pg/l, 1,0 pg/l bzw. 3,0 pg/l). Die jeweils geltenden Schwellenwerte bzw.
Aktionswerte fiir ,,nicht relevante Metaboliten* von Pflanzenschutzmittel-Wirkstoffen in Wasser fiir den
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menschlichen Gebrauch kénnen den Anmerkungen zu den entsprechenden Tabellen entnommen werden. Fiir
den gesamten Untersuchungszeitraum 20132015 bedeutet das einen Anteil an Uberschreitungen von
0,21 %, bezogen auf die Gesamtanzahl aller Untersuchungen (844.086).

Die Parameter mit den hiufigsten Uberschreitungen werden im Wesentlichen bereits routinemiBig erfasst
bzw. sind als Sonderparameter in der laufenden Ausschreibung (2013-2015) zur Grundwasseriiberwachung
der GZUV mitberiicksichtigt und wurden im Rahmen der umfassenden Erstbeobachtung im Jahr 2013
bundesweit an allen Messstellen beobachtet. Sonderparameter werden im aktuellen GZUV-
Beobachtungszyklus 2013-2018 ab dem Jahr 2014 nur an jenen Messstellen regelmifBig weiter beobachtet,
die im Rahmen der Erstbeobachtung im Jahr 2013 erhohte Konzentrationen aufwiesen.

Das Totalherbizid Atrazin ist in Osterreich seit 1995 nicht mehr zugelassen. Das Herbizid Bentazon ist in
Osterreich seit 1978 zugelassen und wird vorwiegend im Soja- und Maisanbau verwendet. Aufgrund der in
einigen Regionen deutlichen Belastungssituation wurde z. B. in Oberdsterreich der Bentazon-Einsatz sehr
stark eingeschrénkt. Zudem darf der Wirkstoff dsterreichweit seit Méarz 2013 in Trinkwasserschutz- und
Schongebieten nicht mehr angewendet werden. Aktuell verldngert Durchfithrungsverordnung (EU) 2017/841
vom 17. Mai 2017 die Zulassung fiir Bentazon bis zum 30. Juni 2018, da gegenwiértig auf EU-Ebene die
Priifung auf Neuzulassung des Wirkstoffes lduft. In Abhéngigkeit vom Ergebnis des Zulassungsverfahrens
wird im Rahmen der nationalen Zulassung Bentazon-haltiger Pflanzenschutzmittel die Priifung weiterer
MaBnahmen erfolgen. Die Auflage fiir die Nichtanwendung von Pestiziden in Wasserschutz- und
Schongebieten seit Mérz 2013 gilt neben Bentazon auch fiir die Wirkstoffe Terbuthylazin und Metazachlor,
die vor allem im Mais- bzw. im Rapsanbau zur Bekdmpfung von Unkraut eingesetzt werden.

In den nachfolgenden Tabellen sind alle Parameter aufgefiihrt, fiir die im Beurteilungszeitraum 20132015
Uberschreitungen des Schwellen- bzw. Aktionswertes durch Einzelwerte zu verzeichnen sind. Im
Unterschied zu den vorangegangenen Tabellen basiert diese Darstellung auf Ebene der Messstellen. Der
Gesamtzahl der untersuchten Messstellen je Parameter wird die Anzahl der Messstellen mit
Uberschreitungen des Schwellen- bzw. Aktionswertes gegeniibergestellt. Aus den Ergebnissen ist ersichtlich,
dass eine Messstelle im Dreijahreszeitraum mehrmals von Uberschreitungen eines Parameters betroffen sein
kann. Beispielsweise entfallen fiir Desethyl-Desisopropylatrazin die 605 Einzelwerte {iber dem
Schwellenwert auf insgesamt 197 von 1.972 untersuchten Messstellen. Bei Bentazon verteilen sich die 212
Einzelwerte iber dem Schwellenwert auf insgesamt 56 von 1.972 untersuchten Messstellen. Rund 52 %
dieser 56 Messstellen entfallen auf Oberdsterreich, 34 % auf Niederdsterreich, der Rest auf das Burgenland.
Anders stellt sich beispielsweise die Situation fiir Glyphosat dar: Die 12 Werte mit
Glyphosatkonzentrationen > 0,1 pg/l entfallen auf 12 verschiedene Messstellen und gehen zur Ginze auf die
Untersuchungen im Jahr 2013 zuriick. In den Jahren 2014 und 2015 konnte mit einer Ausnahme an den
betroffenen Messstellen kein Glyphosat quantifiziert werden.
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TABELLE 27: SCHWELLENWERTUBERSCHREITUNGEN (EINZELWERTE) VON
PESTIZIDWIRKSTOFFEN MIT AUFRECHTER ZULASSUNG: ANZAHL DER BETROFFENEN
MESSSTELLEN JE PARAMETER 2013-2015

. Anzahl der Messstellen mit Einzelwerten
Wirkstoff untersuchten .. 1
Messstellen iber 0,1 pg/l
Anzahl %
Bentazon 1.972 56 2,8
Terbuthylazin 1.986 44 2,2
Glyphosat 1.969 12 0,6
Dimethenamid 1.970 9 0,5
Dicamba 1.970 8 0,4
MCPP 1.970 6 0,3
Metazachlor 1.970 5 0,3
Nicosulfuron 1.970 5 0,3
Thiamethoxam 1.972 5 0,3
Chloridazon 1.972 4 0,2
Ethofumesate 1.972 3 0,2
MCPA 1.970 3 0,2
Pethoxamid 1.972 3 0,2
Azoxystrobin 1.972 2 0,1
Clothianidin 1.972 2 0,1
Iodosulfuron methyl 1.972 2 0,1
Isoproturon 1.970 2 0,1
Metamitron 1.970 2 0,1
2,4-D 1.970 1 0,05
Fenoxaprop 1.970 1 0,05
Flufenacet 1.970 1 0,05
Fluroxypyr 1.970 1 0,05
Imidacloprid 1.972 1 0,05
Metalaxyl 1.970 1 0,05
Metribuzin 1.972 1 0,05
Pirimicarb 1.970 1 0,05
Prosulfocarb 1.970 1 0,05
Pyridat (als CL9673) 1.970 1 0,05

' 0,1 pg/l: Schwellenwert 1t. Qualititszielverordnung Chemie Grundwasser 2010 i.d.g.F.

TABELLE 28: UBERSCHREITUNGEN DES SCHWELLEN- BZW. AKTIONSWERTES
(EINZELWERTE) VON METABOLITEN ZUGELASSENER PESTIZIDWIRKSTOFFE: ANZAHL DER
BETROFFENEN MESSSTELLEN JE PARAMETER 2013-2015

Anzahl der Messstellen mit Einzelwerten
Metabolit/Abbauprodukt untersuchten iiber 0,1 pg/l bzw. iiber

Messstellen Aktionswert'

Anzahl %

Desethylterbuthylazin 1.986 27 1,4
Chlorothalonil-Sulfonsiure 1.918 24 1,3
Desphenyl-Chloridazon2 1.972 20 1,0
3,5,6-Trichlor-2-Pyridinol (TCP) 1.971 9 0,5
3,5-Dibrom-4-hydroxybenzoesiure 1.971 7 0,4
Dimethachlor-Sulfonsiure 1.971 7 0,4
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Anzahl der Messstellen mit Einzelwerten
Metabolit/Abbauprodukt untersuchten iiber 0,1 pg/l bzw. iiber

Messstellen Aktionswert'

Anzahl %

Metamitron-Desamino 1.972 7 0,4
2-Amino-4-methoxy-6-methyl-1,3,5-triazin 1.972 6 0,3
Thiacloprid amid 1.972 5 0,3
Metazachlor-Siure’ 1.971 3 0,2
Metazachlor-Sulfonsiure 1.971 3 0,2
2,6-Dichlorbenzamid’ 1.986 2 0,1
CYPM’ 1.972 2 0,1
Flufenacet-Sulfonsiure’ 1.971 2 0,1
Nitroguanidin 1.918 2 0,1
Terbuthylazin-2-hydroxy 1.972 2 0,1
Metribuzin-Desamino* 1.972 1 0,05
1-Methyl-3-Nitroguanidin 1.918 1 0,05
Terbuthylazin-2-hydroxy-desethyl 1.972 1 0,05

Lol ng/l: Schwellenwert It. Qualitéitszielverordnung Chemie Grundwasser; Aktionswerte fiir ,,nicht relevante Metaboliten* von

Pflanzenschutzmittel-Wirkstoffen in Wasser fiir den menschlichen Gebrauch It. Bundesministerium fiir Gesundheit und Frauen (BMGF),
Erlass BMG-75210/0010-11/B/13/2010 in konsolidierter Fassung BMG-75210/0001-11/B/13/2016 vom 13.05.2016
,hicht relevanter Metabolit“, Aktionswert = 3,0 pg/1
,hicht relevanter Metabolit“, Aktionswert = 1,0 pg/1
4 nicht relevanter Metabolit, Aktionswert = 0,3 ng/l

TABELLE 29: SCHWELLENWERTUBERSCHREITUNGEN (EINZELWERTE) VON
PESTIZIDWIRKSTOFFEN OHNE ZULASSUNG: ANZAHL DER BETROFFENEN MESSSTELLEN JE
PARAMETER 2013-2015

. Anzahl der Messstellen mit Einzelwerten
Wirkstoff untersuchten iiber 0,1 pg "
Messstellen ’

Anzahl %
Metolachlor (inkl. s-Metolachlor)3 1.986 35 1,8
Atrazin 1.986 30 1,5
Bromacil 1.970 5 0,3
Diuron 1.970 5 0,3
Diazinon 1.972 4 0,2
Hexazinon 1.970 2 0,1
Simazin 1.986 2 0,1
Triclopyr 1.972 2 0,1
Aldrin u. Dieldrin 1.970 1 0,05
Dichlobenil 1.970 1 0,05
Heptachlor2 1.970 1 0,05
Hexachlorbenzol 1.970 1 0,05
Irgarol 1.972 1 0,05
Prometryn 1.986 1 0,05
Propazin 1.986 1 0,05
Terbutryn 1.986 1 0,05

0,1 pg/l: Schwellenwert It. Qualititszielverordnung Chemie Grundwasser
0,03 pg/l: Schwellenwert lt. Qualitétszielverordnung Chemie Grundwasser
Der zugelassene Wirkstoff s-Metolachlor ist in der Analyse des Parameters Metolachlor inkludiert (siehe Anmerkungen in Kapitel 3.3.1).
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TABELLE 30: UBERSCHREITUNGEN DES SCHWELLEN- BZW. AKTIONSWERTES
(EINZELWERTE) VON METABOLITEN NICHT ZUGELASSENER PESTIZIDWIRKSTOFFE:
ANZAHL DER BETROFFENEN MESSSTELLEN JE PARAMETER 2013-2015

Anzahl der Messstellen mit Einzelwerten
Metabolit/Abbauprodukt untersuchten iiber 0,1 pg/l bzw. iiber

Messstellen Aktionswert'

Anzahl %

Desethyl-Desisopropylatrazin 1.972 197 10,0
Desethylatrazin 1.986 62 3,1
Metolachlor-Sulfonsiure™* 1.971 22 1,1
Desisopropylatrazin 1.986 4 0,2
N,N-Dimethylsulfamid 1.972 3 0,2
Metolachlor-Siure™* 1.971 2 0,1
Propazin-2-hydroxy 1.972 1 0,05

0,1 ng/l: Schwellenwert 1t. Qualitdtszielverordnung Chemie Grundwasser; Aktionswerte fiir ,,nicht relevante Metaboliten“ von

Pflanzenschutzmittel-Wirkstoffen in Wasser fiir den menschlichen Gebrauch It. Bundesministerium fiir Gesundheit und Frauen
(BMGF), Erlass BMG-75210/0010-I1/B/13/2010 in konsolidierter Fassung BMG-75210/0001-11/B/13/2016 vom 13.05.2016

,hicht relevanter Metabolit, Aktionswert = 1,0 pg/l

,hicht relevanter Metabolit, Aktionswert = 3,0 pg/l

,»hicht relevanter Metabolit” des nicht mehr zugelassenen Wirkstoffes Metolachlor sowie des zugelassenen Wirkstoffes s-Metolachlor
(siche Anmerkungen in Kapitel 3.3.1)

Uberschreitungen treten vermehrt in den intensiv (landwirtschaftlich) bewirtschafteten Gebieten im Osten
und Siidosten Osterreichs auf (Oberdsterreich, Niederdsterreich, Steiermark, Burgenland und Wien). Bei den
belasteten Messstellen wird von den Gewésseraufsichten in den Bundesldandern zunéchst Ursachenforschung
betrieben und in weiterer Folge werden entsprechende MaBBnahmen eingeleitet (siche Kapitel 3.7).
Beispielhaft kann das oberdsterreichische Programm zum Grundwasserschutz "Obergsterreichische
Pestizidstrategie" genannt werden, die seit 2011 umgesetzt wird und ein weitgefiachertes Spektrum an

Mafnahmen zum Schutz des Grundwassers umfasst. Weitere Mafinahmen sind u. a. in den einzelnen
Landesaktionsplanen der Bundeslénder tiber die nachhaltige Verwendung von Pflanzenschutzmitteln
vorgesehen.

3.3.3 FORTSCHREIBUNG DER ZEITREIHEN FUR AUSGEWAHLTE PESTIZIDE

Die Abbildungen dieses Kapitels beinhalten die Ergebnisse der Berechnung des Anteils an
Jahresmittelwerten iiber dem jeweiligen Grundwasserschwellenwert fiir Atrazin und Desethylatrazin im
Zeitraum 1997-2015. Im aktuellen Beurteilungszeitraum 2013-2015 ist der Grundwasserkdrper Stremtal als
Beobachtungsgebiet fiir Desethylatrazin einzustufen. Fiir Atrazin liegen weder Beobachtungsgebiete noch
voraussichtliche Malnahmengebiete vor.

Aufgrund des seinerzeit in ganz Osterreich verbreiteten Auftretens des Totalherbizids Atrazin und dessen
Abbauproduktes Desethylatrazin im Grundwasser wurde im Jahr 1995 dessen Zulassung laut
Pflanzenschutzmittelgesetz aufgehoben. Seit dem Setzen dieser Maflnahme sind die Konzentrationen von
Atrazin deutlich gesunken, stagnieren jedoch seit 2011 auf niedrigem Niveau (siche Abbildung 23). Im Jahr
2015 waren im Mittel an 1,0 % der beobachteten Messstellen Schwellenwertiiberschreitungen zu
verzeichnen.
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von 1750, 1998: 183 von 2031, 1999: 149 von 2020, 2000: 125 von 1978, 2001: 123 von 1961,
von 1964, 2003: 96 von 1904, 2004; 74 von 1981, 2005: 62 von 1875, 2006: 66 von 1918,

2007: 54 von 1989, 2008: 46 von 1903, 2009: 35 von 1949, 2010: 30 von 1931, 2011: 20 von 1942,
2012: 15 von 1923, 2013: 22 von 1970, 2014: 22 von 1946, 2015: 20 von 1952

Abbildung 23: Atrazin — Entwicklung der jihrlichen Schwellenwertiiberschreitungen (Mittelwerte > 0,1 ug/l) von
Poren-, Karst- und Kluftgrundwassermessstellen im Verhdltnis zur Gesamtzahl der verfiigbaren Messstellen in
oberflichennahen Grundwasserkérpern und -gruppen

Ahnlich dem zeitlichen Verlauf der Schwellenwertiiberschreitungen von Atrazin stellt sich die riicklaufige
Entwicklung der Konzentrationen von Desethylatrazin, dem Hauptabbauprodukt von Atrazin, dar (siche
Abbildung 24). Auch hier sind die Auswirkungen des Anwendungsverbotes klar ersichtlich. Das aktuelle
Auftreten von Atrazin und Desethylatrazin ist maB3geblich auf das Retentionsvermogen der ungesittigten
Zone bzw. unterschiedlich hohe Grundwassererneuerungszeiten (bis zu mehreren Jahrzehnten) der zum Teil
sehr unterschiedlich aufgebauten Grundwasserleiter in den einzelnen Grundwasserkorpern zurtickzufiihren.
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1097: 352 won 1750, 1908: 284 von 2031, 1909 233 von 2020, 2000: 222 von 1978, 2001: 195 von 1961,
2002: 170 von 1964, 2003: 163 von 1904, 2004: 119 von 1981, 2005: 113 von 1875, 2006: 101 von 1918,
2007: 91 von 1989, 2008: 91 von 1903, 2009 66 von 1949, 2010: 49 von 1931, 20011: 40 von 1942,
2012: 26 von 1923, 2013: 46 von 1970, 2004: 32 von 1946 _ 2015: 30 von 1952

Abbildung 24: Desethylatrazin — Entwicklung der jihrlichen Schwellenwertiiberschreitungen (Mittelwerte

> 0,1 ug/l) von Poren-, Karst- und Klufigrundwassermessstellen im Verhdltnis zur Gesamtzahl der verfiigbaren

Messstellen in oberflichennahen Grundwasserkorpern und -gruppen
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Im aktuellen Beurteilungszeitraum 2013-2015 ist Desethyl-Desisopropylatrazin jener Pestizidparameter,
fiir den die meisten Schwellenwertiiberschreitungen zu verzeichnen sind. Bei Desethyl-Desisopropylatrazin
handelt es sich um einen Metaboliten der 2. Generation, der beim Abbau von Chlortriazinen entsteht und
dessen Herkunft vorrangig auf Atrazin zuriickzufiihren sein diirfte. Der Grundwasserkdrper Siidl. Wiener
Becken-Ostrand [DUIJ] ist als voraussichtliches MaBnahmengebiet fiir Desethyl-Desisopropylatrazin
ausgewiesen, drei Grundwasserkdrper als Beobachtungsgebiete (siehe Tabelle 6). Fiir diesen Parameter
liegen jedoch erst seit 2008 Daten vor, zudem wurden mit Ausnahme des Erstbeobachtungsjahres 2013
bislang nur ausgewihlte Messstellen regelmaBig beprobt. In den Jahren 2014 und 2015 wurden nur jene
Messstellen weiter beobachtet, an denen im Erstbeobachtungsjahr 2013 erhohte Konzentrationen von
Desethyl-Desisopropylatrazin ermittelt wurden. Von insgesamt 462 bundesweit untersuchten Messstellen
der Wiederholungsbeobachtung im Jahr 2014 wurde an 121 Messstellen im Mittel eine Konzentration von
0,1 pg Desethyl-Desisopropylatrazin/l iiberschritten. Im Jahr 2015 wurde der Schwellenwert im Mittel an
121 von 465 untersuchten Messstellen iiberschritten.

Bentazon ist im aktuellen Beurteilungszeitraum 2013—-2015 jener Pestizidparameter mit den meisten
Schwellenwertiiberschreitungen, der nicht wie alle zuvor genannten Parameter der Gruppe der Chlortriazine
bzw. deren Metaboliten zuzurechnen ist. Aufgrund signifikant und anhaltend steigender Konzentrationen ist
der Grundwasserkorper Traun-Enns-Platte [DUJ] als voraussichtliches MaB3nahmengebiet fiir Bentazon
auszuweisen. Bentazon wird seit Anbeginn des Bestehens des Grundwasseriiberwachungsmessnetzes im
Jahr 1991 untersucht, liberwiegend jedoch risikobasiert an ausgew#hlten Messstellen. Bundesweit
flaichendeckende Untersuchungen liegen seither nur fiir wenige Jahre vor, zuletzt im Rahmen der
Erstbeobachtung 2013. In den Jahren 2014 und 2015 wurden nur jene Messstellen weiterbeobachtet, an
denen 2013 erhdhte Bentazon-Konzentrationen ermittelt wurden. Von insgesamt 374 bundesweit
untersuchten Messstellen der Wiederholungsbeobachtung im Jahr 2014 iiberschritten 28 Messstellen im
Mittel eine Konzentration von 0,1 ug Bentazon/l. Im Jahr 2015 wurde der Schwellenwert im Mittel an 24
von 337 untersuchten Messstellen tiberschritten.

3.3.4 ANTEIL DER SCHWELLENWERTUBERSCHREITUNGEN 2015, UNTERTEILT
NACH BUNDESLANDERN

Die beiden folgenden Abbildungen veranschaulichen den Anteil der Messstellen mit
Schwellenwertiiberschreitungen im Jahr 2015 in den einzelnen Bundeslédndern fiir die Parameter Atrazin und
Desethylatrazin. Dabei wurde die Anzahl an Messstellen mit Mittelwerten iiber dem Schwellenwert,
bezogen auf die Gesamtanzahl der Messstellen im jeweiligen Bundesland, ausgewertet und dargestellt.

- ‘:H:“'

Abbildung 25:An der Leitha zwischen NO und Burgenland
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Abbildung 26: Atrazin in Osterreich — Anteil der Messstellen mit Schwellenwertiiberschreitungen im Jahr 2015.
Anteil der Poren-, Karst- und Klufigrundwassermessstellen, deren Jahresmittelwert den Schwellenwert (> 0,1 ug/l)
tiberschreitet, im Verhdltnis zur Gesamtanzahl der Messstellen im jeweiligen Bundesland

In Kérnten und in Vorarlberg wurden im Jahr 2015 im Mittel keine Schwellenwertiiberschreitungen von
Atrazin nachgewiesen. Wie bei Nitrat sind auch bei Atrazin nach wie vor die hiufigsten Uberschreitungen
in den niederschlagsidrmeren, landwirtschaftlich intensiv genutzten Grundwasserkdrpern der Ostlich
gelegenen Bundesldnder zu finden (siehe Abbildung 26). Dabei ist jedoch zu beriicksichtigen, dass es sich,
bundesweit gesehen, im Verhiltnis zur Gesamtzahl der Messstellen lediglich um vereinzelte
Schwellenwertiiberschreitungen handelt.
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Abbildung 27: Desethylatrazin in Osterreich — Anteil der Messstellen mit Schwellenwertiiberschreitungen im Jahr

2015. Anteil der Poren-, Karst- und Klufigrundwassermessstellen, deren Jahresmittelwert den Schwellenwert
(> 0,1 ug/l) iiberschreitet, im Verhdltnis zur Gesamtanzahl der Messstellen im jeweiligen Bundesland
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Da es sich bei Desethylatrazin um ein Abbauprodukt von Atrazin handelt, sind im Wesentlichen dieselben
Bundeslénder von Schwellenwertiiberschreitungen betroffen wie bei Atrazin (siche Abbildung 27). Wihrend
das Grundwasser durch das Verbot der Muttersubstanz Atrazin keinen neuen Belastungen mehr ausgesetzt
wird, sind es insbesondere die Abbauriickstdnde — beispielsweise in Form von Desethyl-Desisopropylatrazin
oder Desethylatrazin — welche noch immer an erheblich mehr Messstellen als der Ausgangswirkstoff Atrazin
selbst Uberschreitungen hervorrufen. Dies verdeutlicht die Problematik der unter Umstinden Jahrzehnte
andauernden Nachwirkungen des Einsatzes von Pestiziden, einerseits bedingt durch die Persistenz des
Wirkstoffes selbst, andererseits aufgrund fortschreitender Abbauprozesse.

Die Jahresmittelwerte 2013 flir Atrazin und Desethylatrazin sind auch in den Grundwasserkarten 9 und 10
(a—c) dargestellt.

Hinsichtlich Desethyl-Desisopropylatrazin wurden 2015 im Zuge der Wiederholungsbeobachtung
bundesweit 465 Messstellen untersucht. Die mit Abstand meisten Messstellen mit
Schwellenwertiiberschreitungen entfallen auf Niederosterreich (68 Messstellen) und Oberdsterreich (30
Messstellen). Fiir Salzburg, Tirol und Vorarlberg sind 2015 keine Messstellen mit mittleren Konzentrationen
> 0,1 pg/l zu verzeichnen. In den anderen Bundeslédndern liegen im Jahresmittel vereinzelt Konzentrationen
iiber dem Schwellenwert vor.

TABELLE 31: DESETHYL-DESISOPROPYLATRAZIN — ANZAHL DER UNTERSUCHTEN
MESSSTELLEN UND SCHWELLENWERTUBERSCHREITUNGEN JE BUNDESLAND IM JAHR 2015

Anzahl der Messstellen mit einer
Bundesland Anzahl untersuchter Messstellen mittleren Jahreskonzentration
> 0,1 ng/l
Burgenland 45 7
Kiérnten 15 5
Niederosterreich 154 68
Oberosterreich 151 30
Salzburg 21 0
Steiermark 45 5
Tirol 1 0
Vorarlberg 1 0
Wien 32 6
Gesamtergebnis 465 121

Im Rahmen der Wiederholungsbeobachtung wurden im Jahr 2015 insgesamt 337 Messstellen in sechs
Bundesléndern hinsichtlich Bentazon untersucht. Der Grofiteil der Erhebungen entfiel auf Oberésterreich,
ebenso die meisten Schwellenwertiiberschreitungen im Jahresmittel, wobei insbesondere der
Grundwasserkorper Traun-Enns-Platte [DUJ] betroffen ist.

TABELLE 32: BENTAZON — ANZAHL DER UNTERSUCHTEN MESSSTELLEN UND
SCHWELLENWERTUBERSCHREITUNGEN JE BUNDESLAND IM JAHR 2015

Bundesland Anzahl untersuchter Messstellen Mittlere Jih(;.’ e;sﬁ(;/llzentratlon
Burgenland 11 2
Kérnten 4 0
Niederosterreich 18 5
Oberosterreich 280 17
Salzburg 20 0
Steiermark 0 0
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Bundesland Anzahl untersuchter Messstellen Mittlere Jih(i (;si(l(él;lzentratlon
Tirol 0 0
Vorarlberg 0 0
Wien 4 0
Gesamtergebnis 337 24

34 AMMONIUM, NITRIT UND ORTHOPHOSPHAT IM GRUNDWASSER
34.1 ALLGEMEINES

Ammonium (NH,) ist ebenso wie Nitrat ein Bestandteil des Stickstoffkreislaufs und wird in der
Landwirtschaft v. a. in Form von Mineraldiinger, Jauche und Gille auf den Boden aufgebracht. Der
Ammoniumanteil aus Diingern kann relativ rasch und ohne nennenswerte Verluste von der Pflanze
aufgenommen werden. In einem mehrstufigen Bodenprozess — der sogenannten Ammonifikation —
mineralisieren die Aminoséuren und der Amidstickstoff (= Harnstoff) zu Ammonium. Dieses wird in
weiterer Folge von Bakterien unter Sauerstoffverbrauch zu Nitrit und weiter zu Nitrat oxidiert. Dieser
Transformationsprozess wird als Nitrifikation bezeichnet. Ammonium ist im Boden im Vergleich zu Nitrat
vergleichsweise unbeweglich, da es auch an Tonminerale gebunden wird. Dadurch ist die Gefahr der
Auswaschung relativ gering. Ammonium stellt zudem einen typischen Indikator fiir die hygienische
Belastung von Grundwasser durch organische Verunreinigungen dar, beispielsweise bedingt durch Leckagen
an Abwasserleitungen.

Der Schwellenwert fiir Ammonium ist in der Qualitdtszielverordnung Chemie Grundwasser (BGBI. II Nr.
98/2010 i.d.g.F.) mit 0,45 mg/l festgelegt. GemaR Trinkwasserverordnung (TWV; BGBI. 11 304/2001
i.d.g.F.) ist Ammonium ein Indikatorparameter mit einem Priifwert von 0,5 mg/I.

Nitrit (NO,) kann, wie bereits erwédhnt, zum einen unter aecroben Bedingungen als Zwischenprodukt bei der
Nitrifikation entstehen, zum anderen im anaeroben Milieu durch die bakterielle Reduktion von Nitrat
(Nitratreduktase). Im Rahmen des Nitrifikationsprozesses stellt Nitrit lediglich eine kurzlebige
Zwischenstufe dar; folglich sind zumeist nur geringe Konzentrationen zu verzeichnen. Nitrit gilt u. a. als
Indikator fiir eine frische Kontamination von Wasser durch fikale Verunreinigungen (z. B. Abwisser), da
der Nachweis eine unvollstindige Nitrifikation anzeigt.

Der Schwellenwert fiir Nitrit ist in der Qualititszielverordnung Chemie Grundwasser mit 0,09 mg/1
festgelegt. Geméal Trinkwasserverordnung betrigt der Parameterwert flir Nitrit 0,1 mg/1.

Orthophosphat (PO,) ist geldstes Phosphat in der hochstoxidierten Form und kann nur in diesem Zustand
von Pflanzen aufgenommen werden (insbesondere als H,PO4 und HPO,”). Phosphor ist fiir alle Lebewesen
essenziell, zihlt in der Pflanzenerndhrung zu den wichtigsten Hauptnéhrstoffen und wird daher u. a. zur
Diingung in der Landwirtschaft eingesetzt. Unter natiirlichen Bedingungen ist Orthophosphat ein
limitierender Faktor fiir die Primérproduktion in Oberflaichengewissern des Binnenlandes. Anthropogen
bedingte Phosphateintrage in Gewésser, beispielsweise durch diffuse Austrige aus landwirtschaftlich
genutzten Fliachen oder durch gereinigte Abwisser, konnen zu einer Eutrophierung von Gewéssern filihren.
Aufgrund des erhohten Néhrstoffangebotes steigt u. a. die Primérproduktion an und damit auch die Menge
organischen Materials, das unter einer erheblichen Zehrung des im Wasser enthaltenen Sauerstofts
mikrobiell abgebaut wird.

Neben dem direkten Eintrag in Oberflachengewisser kann auch der Eintrag von Orthophosphat aus dem
Grundwasser in Oberflachengewisser eutrophierend wirken, da Seen und Fliisse durch Grundwasser dotiert
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werden. Im Sinne des Vorsorgeprinzips wurde deshalb der Schwellenwert fiir Orthophosphat in
Grundwasser in der Qualitdtszielverordnung Chemie Grundwasser mit 0,30 mg/1 festgelegt.

3.4.2 FORTSCHREIBUNG DER ZEITREIHEN FUR AMMONIUM, NITRIT UND
ORTHOPHOSPHAT

In diesem Kapitel sind die Ergebnisse der Berechnung des Anteils an Mittelwerten {iber dem jeweiligen
Grundwasserschwellenwert fiir Ammonium, Nitrit und Orthophosphat im Zeitraum 1997-2015 dargestellt.

Zwischen 1999 und 2003 lag der Anteil der Messstellen mit Schwellenwertiiberschreitungen im Jahresmittel
fiir Ammonium mit rund 4 % am ho6chsten. Im Jahr 2015 waren an rund 2,4 % der Messstellen im Mittel
Uberschreitungen zu verzeichnen. Dieser Wert entspricht in etwa dem Niveau, das mit leichten Variationen
seit knapp 10 Jahren beobachtet wird. (siche Abbildung 28).
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1997: 70 von 2073, 1998: 70 von 2035, 1999: 84 von 2021, 2000: 77 von 1978, 2001: 81 von 1961,
2002: 79 von 1964, 2003: 76 von 1911, 2004: 62 von 1982, 2005: 62 von 1969, 2006: 62 von 2019,
2007: 50 von 2002, 2008: 47 von 1951, 2009: 53 von 1980, 2010: 53 von 1967, 2011: 47 von 1972,
2012: 54 von 1965, 2013: 37 von 1970, 2014: 39 von 1960, 2015: 46 von 1957

Abbildung 28: Ammonium — Entwicklung der jihrlichen Schwellenwertiiberschreitungen (Mittelwerte > 0,45 mg/l)
von Poren-, Karst- und Kluftgrundwassermessstellen im Verhdltnis zur Gesamtanzahl der verfiigbaren Messstellen
in oberflichennahen Grundwasserkérpern und -gruppen

Wihrend der Anteil der Messstellen mit mittleren jahrlichen Schwellenwertiiberschreitungen fiir Nitrit
zwischen 1999 und 2004 bei rund 2 % lag, war fiir die Folgejahre ein leichter Riickgang zu verzeichnen. Im
aktuell ausgewerteten Jahr 2015 wurde mit 3,4 % der bislang hochste Anteil ermittelt (siche Abbildung 30).

Abbildung 29:Algen im Griinsee, Kdirnten
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1997: 35 von 2072, 1998: 33 von 2032, 1999: 48 von 2020, 2000: 44 von 1978, 2001: 35 von 1961,
2002: 39 von 1964, 2003: 40 von 1911, 2004: 41 von 1982, 2005: 38 von 1969, 2006: 36 von 2020,
2007: 27 von 2003, 2008: 31 von 1964, 2009; 27 von 1980, 2010: 27 von 1968, 2011: 24 von 1971,

2012: 31 von 1965, 2013: 58 von 1970, 2014; 52 von 1960, 2015: 67 von 1957

Abbildung 30: Nitrit — Entwicklung der jihrlichen Schwellenwertiiberschreitungen (Mittelwerte > 0,09 mg/l) von
Poren-, Karst- und Kluftgrundwassermessstellen im Verhdltnis zur Gesamtanzahl der verfiigharen Messstellen in

oberfldchennahen Grundwasserkérpern und -gruppen

In Abbildung 31 ist der Anteil jener Messstellen, deren Orthophosphat-Mittelwerte den Schwellenwert
iiberschreiten, ersichtlich. Im Jahr 2015 wurden bei 3,1 % der Messstellen im Jahresmittel

Schwellenwertiiberschreitungen festgestellt.
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1997: 124 von 2073, 1998: 121 von 2026, 1999: 132 von 2021, 2000: 112 von 1978, 2001: 124 von 1961,
2002: 125 von 1964, 2003: 105 von 1911, 2004: 102 von 1982, 2005: 98 von 1970, 2006: 101 von 2020,
2007: 76 von 2003, 2008: 86 von 1951, 2009: 84 von 1980, 2010: 87 von 1967, 2011: 102 von 1972,
2012: 102 von 1965, 2013: 61 von 1970 , 2014: 66 von 1960, 2015: 61 von 1957

Abbildung 31: Orthophosphat — Entwicklung der jéihrlichen Schwellenwertiiberschreitungen (Mittelwerte

> 0,3 mg/1) von Poren-, Karst- und Kluftgrundwassermessstellen im Verhdltnis zur Gesamtanzahl der verfiigharen

Messstellen in oberflichennahen Grundwasserkorpern und -gruppen
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3.43 ANTEIL DER SCHWELLENWERTUBERSCHREITUNGEN 2015, UNTERTEILT
NACH BUNDESLANDERN

Die drei folgenden Abbildungen zeigen den Anteil der Messstellen mit Schwellenwertiiberschreitungen im
Jahresmittel 2015 fiir die einzelnen Bundeslander hinsichtlich der Parameter Ammonium, Nitrit und
Orthophosphat. Dabei wurde die Anzahl an Messstellen mit Mittelwerten liber dem Schwellenwert, bezogen
auf die Gesamtanzahl der Messstellen im jeweiligen Bundesland, ausgewertet und dargestellt.

In allen Bundesldndern — Wien ausgenommen — wurden Ammoniumkonzentrationen erhoben, die 2015 im
Mittel den Schwellenwert von 0,45 mg/1 iiberschritten (siche Abbildung 32). Die hochsten Anteile
verzeichneten die Steiermark und Vorarlberg mit 5,4 bzw. 5,3 %.
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Abbildung 32: Ammonium in Osterreich — Anteil der Messstellen mit Schwellenwertiiberschreitungen im Jahr 2015.
Anteil der Poren-, Karst- und Klufigrundwassermessstellen, deren Jahresmittelwert den Schwellenwert (> 0,45 mg/l)
tiberschreitet, im Verhdltnis zur Gesamtanzahl der Messstellen im jeweiligen Bundesland

Mit Ausnahme von Tirol und Vorarlberg waren fiir alle Bundeslidnder Schwellenwertiiberschreitungen durch
Nitrit zu verzeichnen (siche Abbildung 34). Der mit rund 8,9 % hdchste Anteil liegt im Burgenland vor.

Abbildung 33:Seerosen im Naturbad Radnig, Hermagor, Kdrnten
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Abbildung 34: Nitrit in Osterreich — Anteil der Messstellen mit Schwellenwertiiberschreitungen im Jahr 2015. Anteil
der Poren-, Karst- und Kluftgrundwassermessstellen, deren Jahresmittelwert den Schwellenwert (> 0,09 mg/l)
tiberschreitet, im Verhdltnis zur Gesamtanzahl der Messstellen im jeweiligen Bundesland

Wie in Abbildung 35 ersichtlich, weisen Niederosterreich und Oberdsterreich im Jahresmittel 2015 mit
5,8 % bzw. 5,3 % die hochsten Anteile an Schwellenwertiiberschreitungen durch Orthophosphat auf. In

Tirol waren keine Uberschreitungen zu verzeichnen.
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Abbildung 35: Orthophosphat in Osterreich — Anteil der Messstellen mit Schwellenwertiiberschreitungen im Jahr

2015. Anteil der Poren-, Karst- und Kluftgrundwassermessstellen, deren Jahresmittelwert den Schwellenwert
(> 0,3 mg/l) iiberschreitet, im Verhdltnis zur Gesamtanzahl der Messstellen im jeweiligen Bundesland
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3.5 METALLE UND LEICHTFLUCHTIGE HALOGENIERTE
KOHLENWASSERSTOFFE (LHKW) IM GRUNDWASSER

3.5.1 METALLE

3.5.1.1 ALLGEMEINES

Erhdhte Metallkonzentrationen im Grundwasser in Osterreich sind in der Regel geogen bedingt. In einem
solchen Fall werden die betroffenen Messstellen bei der Ausweisung von Beobachtungs- und
voraussichtlichen Maflnahmengebieten nicht beriicksichtigt. Um dies zu priifen, wird als Datenquelle in
erster Linie die Studie GEOHINT (durchgefiihrt von der Geologischen Bundesanstalt im Auftrag des
BMLFUW, HOBIGER et al. 2004) herangezogen. Bei dieser Studie erfolgte eine Osterreichweite
Abschitzung von regionalisierten, hydrochemischen geogenen Hintergrundwerten in oberflichennahen
Grundwasserkorpern auf Basis geochemischer und wasserchemischer Analysedaten. Grundwasserkorper,
welche aufgrund von Uberschreitungen der PriifgroBen fiir ein Metall als gefihrdet eingestuft wurden,
werden mit den in GEOHINT ermittelten Hintergrundwerten abgeglichen. Die Ergebnisse werden
gegebenenfalls den jeweiligen Landern zur fachlichen Stellungnahme iibermittelt. Vom Bundesland wird
unter Beriicksichtigung der lokalen Gegebenheiten gepriift, ob es sich bei den Uberschreitungen im
Wesentlichen um geogene oder anthropogene Ursachen handelt.

Die Schwellenwerte geméf Qualitdtszielverordnung Chemie Grundwasser 2010 i.d.g.F. und gemaf
Trinkwasserverordnung 2001 i.d.g.F. fiir die untersuchten Metalle sind in der nachfolgenden Tabelle
angeflihrt.

TABELLE 33: SCHWELLENWERTE UND PARAMETERWERTE FUR DIE UNTERSUCHTEN
METALLE

Metalle QZV Chemie GW TW Verordnung TW Verordnung
Schwellenwert [ng/l] Parameterwert [png/l] Indikatorwert [pg/l]

Aluminium - _ 200

Arsen 9 10 i}

Blei 9 10 _
Cadmium 4,5 5 -

Chrom (gesamt) 45 50 -

Kupfer 1.800 2.000 -

Nickel 18 20 -
Quecksilber 0,9 1,0 -

Zink - - i}

Anmerkung: Fiir Zink gibt es weder einen Schwellenwert gemafs QZV Chemie GW noch Vorgaben der Trinkwasserverordnung. Im Sinne des
Vorsorgeprinzips sind die Schwellenwerte der QZV Chemie GW niedriger angesetzt als die Parameterwerte der Trinkwasserverordnung.

3.5.1.2  GEMESSENE METALLE IM GRUNDWASSER (2013-2015)

Im Jahr 2015 iiberschritten die Jahresmittelwerte an 48 von 1.955 beprobten Grundwassermessstellen den
geltenden Schwellenwert flir jeweils einen Parameter. Die weitaus meisten Schwellenwertiiberschreitungen
wurden durch Arsen verursacht (38 Messstellen), in deutlich geringerem Maf3e durch Nickel (acht
Messstellen) sowie Blei und Cadmium (je eine Messstelle).

Die folgenden Betrachtungen beziehen sich auf einen Zeitraum von drei Jahren gemdf3 den geltenden
Vorgaben der QZV Chemie Grundwasser. Im Beurteilungszeitraum 20132015 wurden im Rahmen der
GZUV die Metalle Aluminium, Arsen, Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel, Quecksilber und Zink
gemessen. Eine detaillierte Aufstellung der verfligbaren Daten der H,O-Fachdatenbank des
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Umweltbundesamtes ist Tabelle 34 zu entnehmen. Insgesamt liegen fiir den dreijéhrigen
Untersuchungszeitraum 10.317 Messdaten je Parameter vor. Anders als in Kapitel 3.1.3, wo die Gefahrdung
der Messstellen auf Dreijahresmittelwerten beruht, werden in Tabelle 34 die Einzelmessungen im
Beurteilungszeitraum 2013-2015 dargestellt, wobei der Fokus auf den einzelnen Parametern liegt.

Die Auswertung der Einzelmessungen zeigt folgendes Ergebnis: Arsen wies mit 204 Werten {iber dem
Schwellenwert von 9 pg/l die meisten Uberschreitungen auf. Bezogen auf die Gesamtanzahl aller
Arsenmesswerte fiir den gesamten Beurteilungszeitraum 2013-2015 bedeutet dies einen Anteil von 2,0 %.
Der Prozentanteil der Schwellenwertiiberschreitungen fiir Nickel liegt bei 0,4 %. Fiir Blei und Cadmium
liegen die Anteile bei 0,04 % bzw. 0,02 %. Keine Schwellenwertiiberschreitungen sind fiir Chrom (gesamt),
Quecksilber und Kupfer im aktuellen dreijédhrigen Beurteilungszeitraum zu verzeichnen. Fiir Aluminium und
Zink sind in der QZV Chemie GW keine Schwellenwerte ausgewiesen, somit konnen sie diesbeziiglich nicht
ausgewertet werden. Die flir Aluminium ermittelte maximale Konzentration von 2.250 pg/1 stellt eine
Ausnahme dar. Die Aluminiumgehalte vorangegangener und nachfolgender Messungen an der betroffenen
Messstelle lagen durchgingig unter 40 pg/l.

Die im Zeitraum 2013-2015 maximal erhobene Zinkkonzentration betriagt 16.900 pg/l und wurde an einer
Messstelle gemessen, deren Mediankonzentration (1994-2015) sich auf 138 pg Zink/I belduft. Seit 1994
wurden an dieser Messstelle vereinzelt erhohte Zinkgehalte im Grundwasser beobachtet, allerdings bis
maximal 3.250 pg/l. Die erhohten Zinkgehalte gehen im Allgemeinen mit einer erhohten
Nickelkonzentration einher. Wahrend die Mediankonzentration (1997-2015) fiir Nickel 2,8 pg/l betrégt,
wurde parallel zu der maximalen Zinkkonzentration von 16.900 pg/l auch die bislang hochste
Nickelkonzentration (21 pg/l) ermittelt. Die Ursache fiir die sporadischen Konzentrationsspriinge beider
Metalle ist als messstellenspezifisch anzunehmen und représentiert nicht die Beschaffenheit des
Grundwassers im gegenstindlichen Grundwasserkdrper in Bezug auf Nickel und Zink.

Die Bandbreite der Konzentrationen ist in Tabelle 34 dargestellt.

TABELLE 34: UBERSICHT UBER DIE METALLE IM BEURTEILUNGSZEITRAUM 2013-2015 —
EINZELWERTE

Metalle Anzahy | Mittel | Median |- Max. - g oS gG | >sw | 0% > sw
[ng/] [ng/] [ng/1]

Aluminium 10.317 8,7 4,0 2.250 2.288 22,2 - -

Arsen 10.317 1,3 0,5 170 2.205 21,4 204 2,0

Blei 10.317 0,5 0,5 22 374 3,6 4 0,04

Cadmium 10.317 0,06 0,05 11 283 2,7 2 0,02

Chrom (gesamt) 10.317 0,7 0,5 22 1.771 17,2 0 0

Kupfer 10.317 2,3 0,5 554 5.049 48,9 0 0

Nickel 10.317 1,0 0,5 120 2.197 21,3 43 0,4

Quecksilber 10317 0,04 0,03 1 25 0,2 0 0

Zink 10.317 73,0 10,1 16.900 | 7.622 73,9 - -

Anzahl:  Summe aller in der H,O-Fachdatenbank fiir den Beobachtungszeitraum vorliegenden Einzelwerte

Mittel:  arithmetischer Mittelwert, berechnet mit halber Bestimmungsgrenze

Median: berechnet mit halber Bestimmungsgrenze

Max: Maximalwert des jeweiligen Datensatzes

>BG: Einzelwerte im Datensatz, die grofer als die Bestimmungsgrenze sind

% >BG: Einzelwerte im Datensatz, die grofier als die Bestimmungsgrenze sind, angegeben in Prozent

> SW: Einzelwerte im Datensatz, die groBer als der Schwellenwert geméB QZV Chemie GW sind

% >SW: Einzelwerte im Datensatz, die grofer als der Schwellenwert gemédl QZV Chemie GW sind, angegeben in Prozent.
(Die Minimalwerte in den jeweiligen Datensdtzen entsprechen den jeweiligen Bestimmungsgrenzen.)

Die Zustandsbewertung hinsichtlich der Gefdhrdung von Einzelmessstellen im Beurteilungszeitraum 2013—
2015 basiert auf den Vorgaben geméal § 5 Abs. 2 der QZV Chemie Grundwasser (d. h. Auswertung von
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Dreijahresmittelwerten) und bezieht sich auf die Ausfithrungen in Kapitel 3.1.3. Wie bereits in den
vorhergehenden Beurteilungszeitrdumen liegt die iberwiegende Zahl der Messungen unter den
parameterspezifischen Schwellenwerten. Durch Metalle gefdhrdete Messstellen(siehe Tabelle 12) betrafen
die Parameter Arsen (2,2 % der ausgewerteten Messstellen), Nickel (0,4 %) sowie Cadmium (0,05 %). Fiir
Blei, Chrom-gesamt, Quecksilber und Kupfer liegen alle Dreijahresmittelwerte unterhalb des jeweiligen
Schwellenwertes.

Zusammenfassend kann fiir die untersuchten Metalle festgestellt werden, dass diese Parametergruppe
weiterhin grundsitzlich kein Problem fiir die Qualitit des Grundwassers in Osterreich darstellt. Mitunter
erhohte Werte bzw. Grenzwertliberschreitungen an vereinzelten Messstellen sind im Allgemeinen auf einen
natiirlichen Eintrag durch die vorgegebene geologische Situation im Bundesgebiet zuriickzufiihren.
Osterreich verfiigt bekanntermafen iiber zahlreiche kleinere und einige groBere Erzvorkommen und
Erzlagerstitten. Langsame Verwitterungsprozesse bzw. Auslaugungsprozesse der unterschiedlichsten
Erzmineralvergesellschaftungen (hiufig Kieserze) in den Gesteinshorizonten, welche vornehmlich iiber
(wasserflihrende) Kliifte und Stérungszonen stattfinden, konnen in weiterer Folge zu erh6hten Werten von
Metallen in den Gewéssern fiihren. Hinsichtlich geogen bedingter erhdhter Konzentrationen von Metallen im
Grundwasser ist besonders Arsen hervorzuheben. Bei diesem Metall bewirken Vererzungen mit deutlich
ausgepragten Arsen-Anomalien regional begrenzte Schwellenwertiiberschreitungen in etlichen
Grundwasserkorpern der Bundesldander Burgenland, Steiermark und Kérmnten. Generell bewegen sich die
Konzentrationen der meisten Metalle im Grundwasser jedoch auf einem sehr niedrigen Niveau (BMLFUW
2012a). Erhohte Konzentrationen sind lokal begrenzt und, wie bereits erwéhnt, in der Regel natiirlich
bedingt. Da das Losungsvermdgen der Erzminerale in der Regel sehr trige und iiber lange Zeitraume
verlduft, kommt es daher nur in seltenen Fillen zu Uberschreitungen der Trinkwassergrenzwerte. Der
anthropogene Einfluss auf die geldsten Konzentrationen von Metallen im Grundwasser ist auf Basis
bisheriger Erkenntnisse bundesweit als sehr gering einzuschitzen.

3.5.1.3 URAN, MOLYBDAN UND VANADIUM IM GRUNDWASSER (2013-2014)

Basierend auf einem GZUV-Sondermessprogramm wurden im Jahr 2013 dsterreichweit die
Urankonzentrationen an allen Grundwassermessstellen (oberflichennahe Grundwasserkdrper und
Tiefengrundwasserkdrper) erhoben. Im Jahr 2014 erfolgte eine weitere Beprobung jener Messstellen, an
denen im Vorjahr eine Urankonzentration iiber 5 pg/l ermittelt wurde. Details zu den Erhebungen der Jahre
2013 und 2014 kénnen den Wassergiite-Jahresberichten 2014 sowie 2015 entnommen werden (BMLFUW
2015a, 2017a). Eine Interpretation der Daten des Jahres 2013 bietet der Bericht ,,Uran in Grundwéssern
Osterreichs. Bericht und Karte 1:500.000 (BMLFUW 2015b), der auf jene Messstellen fokussiert, deren
Urangehalte iiber 15 pg/l liegen und die sich nicht unmittelbar als geogen bedingt auf den geologischen
Untergrund zuriickfiihren lassen.

Neben Uran wurde das Grundwasser der ausgewéhlten Messstellen im Jahr 2014 zudem hinsichtlich
Molybdin und Vanadium analysiert. Details zu den Untersuchungen beider Metalle kénnen dem

Wassergiite-Jahresbericht 2015 entnommen werden (BMLFUW 2017a).

Im Folgenden wird ein kurzer Uberblick iiber die Untersuchungsergebnisse der Jahre 2013 und 2014
gegeben.
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TABELLE 35: SCHWELLENWERTE UND PARAMETERWERTE FUR URAN, MOLYBDAN UND
VANADIUM

Parameter QZV Chemie GW TW Verordnung Geringfiigigkeits-
Schwellenwert [pg/1] Parameterwert [ug/l] schwellenwert [pg/1]*
Uran - 15 _
Molybdén - - 35
Vanadium - - 4

*  gemdll LAWA (2004), in Deutschland fiir Grundwasser festgelegt
Die Geringfiigigkeitsschwelle ist die Konzentration, bei der trotz einer Erh6hung gegeniiber regionalen Hintergrundwerten keine
relevanten okotoxischen Wirkungen auftreten konnen und die Anforderungen der Trinkwasserverordnung oder entsprechend abgeleiteter
Werte eingehalten werden (LAWA 2004).

Osterreichweit wurden im Jahr 2013 bei einer Gesamtzahl von 1.940 beprobten Messstellen an insgesamt
148 Grundwassermessstellen Urankonzentrationen iiber 5 pg/l ermittelt, die 2014 einer erneuten Beprobung
unterzogen wurden. Wihrend in Oberdsterreich und Tirol generell alle Messstellen beprobt wurden, erfolgte
in den anderen Bundesldndern ausschlieBlich eine einmalige Beprobung jener Messstellen, fiir die im Jahr
2013 Urankonzentrationen iiber 5 ug/l zu verzeichnen waren. Im Jahr 2014 wurden damit in Summe 640
Grundwassermessstellen hinsichtlich Uran untersucht.

TABELLE 36: ERGEBNISSE DER UNTERSUCHUNGEN VON URAN, MOLYBDAN UND
VANADIUM 2013 UND 2014 — EINZELWERTE

Mittel Median Max.
Parameter Anzahl >BG | %>BG | >PW | %>PW
[ng/l] [ng/] | [ng/]
Uran
3.106 2,0 0,9 222 2.375 76,5 41 1,3
(Analysen 2013) ’ ’ ’ ’
Uran*
640 3,7 1,3 207 370 57,8 29 4,5
(Analysen 2014)
Molybdin 148 3,6 1,0 243 121 81,8 3 2,0
Vanadium 148 0,3 <BG (0,2) 33 71 48,0 0 0
Anzahl: Summe aller in der H,O-Fachdatenbank fiir den Beobachtungszeitraum vorliegenden Einzelwerte
Mittel: arithmetischer Mittelwert, berechnet mit halber Bestimmungsgrenze
Median: berechnet mit halber Bestimmungsgrenze
Max: Maximalwert des jeweiligen Datensatzes
> BG: Einzelwerte im Datensatz, die groBer als die Bestimmungsgrenze sind
% >BG: Einzelwerte im Datensatz, die groBer als die Bestimmungsgrenze sind, angegeben in Prozent
>PW: Einzelwerte im Datensatz, die grofer als der Priifwert (fiir Uran: Parameterwert der TWV, Molybdén und Vanadium:

Geringfugigkeitsschwellenwert) sind

% >PW:  Einzelwerte im Datensatz, die groBler als der Priifwert (s. 0.) sind, angegeben in Prozent.
(Die Minimalwerte in den jeweiligen Datensidtzen entsprechen den jeweiligen Bestimmungsgrenzen)

* Der Fokus der Untersuchungen 2014 lag primér auf Grundwassermessstellen mit Urangehalten > 5 pg/l. Daher ist der Anteil von
Messstellen mit Konzentrationen iiber dem Parameterwert der Trinkwasserverordnung hoher als bei den Analysen im Jahr 2013
und keinesfalls als reprisentativ fiir das gesamte Bundesgebiet anzusehen.

Im Jahr 2014 iiberschritten die Urankonzentrationen an 29 von 640 Messstellen (entspricht 4,5 %) den
Parameterwert der Trinkwasserverordnung (15 pg/l). Hierbei ist unbedingt zu beriicksichtigen, dass dieser
Anteil keinesfalls als représentativ fiir das gesamt Bundesgebiet angesehen werden darf, da der Fokus der
Untersuchungen auf Grundwassermessstellen mit hoheren Urangehalten (> 5 ng/l) lag. Die maximal
gemessene Urankonzentration (207 pg/1) bildet eine Ausnahme. In einigen Regionen Osterreichs lassen sich
héhere Urankonzentrationen im Grundwasser auf den geologischen Untergrund zuriickfiihren. In anderen
Gebieten, wie beispielsweise im Seewinkel oder Weinviertel, erscheinen derartige Urangehalte nicht
unmittelbar plausibel. Welche anderen Ursachen, wie beispielsweise anthropogene Aktivititen oder
komplexe natiirliche Prozesse, flir hohere Urangehalte des Grundwassers in Betracht zu ziehen sind, ist
Gegenstand aktueller Forschungsprojekte.
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Die maximal erhobene Molybdidnkonzentration (243 pg/l) stellt eine Ausnahme dar. Eine Kontrollmessung
an der betroffenen Messstelle im Jahr 2016 zeigte mit 234 pg Molybdén/I einen vergleichbaren Wert.
Weitere Untersuchungen sind fiir die Jahre 2017 und 2018 vorgesehen. Die hohe Molybdankonzentration
diirfte geogen bedingt sein, eine abschlieBende Beurteilung ist gegenwirtig nicht moglich. Konzentrationen
iiber 35 pg/l (Geringfiigigkeitsschwellenwert'’) treten sehr selten auf.

Die Vanadiumkonzentrationen an den untersuchten Messstellen lagen durchweg unterhalb des
Geringfiigigkeitsschwellenwertes (4 pg/l).

3.52 LEICHTFLUCHTIGE HALOGENIERTE KOHLENWASSERSTOFFE (LHKW)
3.5.2.1 ALLGEMEINES

Als Ursache von Grundwasserbelastungen durch LHKW stehen Altlasten und dabei insbesondere Industrie-
und Gewerbestandorte im Vordergrund. Aufgrund ihrer besonderen physikalischen und chemischen
Eigenschaften (z. B. fettlosend, nicht brennbar, leichtfliichtig) haben LHKW in den 1970er- und 1980er-
Jahren vielfiltigste Anwendungen in den verschiedensten Bereichen von Gewerbe und Industrie gefunden.
Die vier gebrauchlichsten chlorierten Verbindungen (Tetrachlorethen, Trichlorethen, Dichlormethan,
1,1,1-Trichlorethan) werden bzw. wurden vorwiegend in folgenden Bereichen verwendet:

— Oberflachenreinigung (Entfettung) von Metallen,

— Reinigung von Textilien,

— Mischldsemittel filir organische Verbindungen,

— Kaltreinigung, Abbeizmittel, Extraktionen,

— Kéltemittelherstellung.
Entsprechend den genannten Beispielen sind Anwendungen in allen Branchen von Industrie und Gewerbe
moglich. In den letzten Jahrzehnten konnten durch technische Neuerungen und durch Verbote bestimmter
chlorierter Kohlenwasserstoffe die Eintrage in die Umwelt stark reduziert werden. Dies ist auch der
Hauptgrund fiir den konstanten Riickgang an LHKW-Belastungen im Grundwasser. Zudem wurden und

werden im Rahmen der Maflnahmen gemif Altlastensanierungsgesetz (ALSAG; BGBI. Nr. 299/1989
i.d.g.F.) LHKW-Schadensfille kontinuierlich gesichert bzw. saniert.

Die Schwellenwerte gemil QZV Chemie Grundwasser und gemif3 Trinkwasserverordnung (BGBI. 11
304/2001 i.d.g.F.) fiir LHKW sind in der nachfolgenden Tabelle angefiihrt.

" Die Geringfiigigkeitsschwelle dient der Bewertung von Grundwasserverunreinigungen. Sie bildet die Grenze zwischen einer
geringfiigigen Verdnderung der chemischen Beschaffenheit des Grundwassers und einer schiadlichen Verunreinigung. Die
Geringfiigigkeitsschwelle ist jene Konzentration, bei der trotz einer Erh6hung gegeniiber regionalen Hintergrundwerten keine
relevanten dkotoxischen Wirkungen auftreten konnen und die Anforderungen der Trinkwasserverordnung oder entsprechend
abgeleiteter Werte eingehalten werden. Die Geringfligigkeitsschwellenwerte wurden in Deutschland von der
Lénderarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) fiir Grundwasser abgeleitet (LAWA 2004).
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TABELLE 37: SCHWELLENWERTE UND PARAMETERWERTE FUR DIE UNTERSUCHTEN LHKW

QZV Chemie GW TW-Verordnung
Schwellenwert [ug/l] Parameterwert [ug/l]
Tetrachlorethen und Trichlorethen 27 30
Trihalomethane insgesamt 9 10

Anmerkungen: Trihalomethane insgesamt: Chloroform (Trichlormethan), Tribrommethan (Bromoform), Bromdichlormethan und
Dibromchlormethan. Im Sinne des Vorsorgeprinzips sind die Schwellenwerte gemafs QZV Chemie GW niedriger angesetzt als die
entsprechenden Parameterwerte der Trinkwasserverordnung.

3.5.2.2 GEMESSENE LHKW IM GRUNDWASSER (2013-2015)

Im Jahr 2015 waren im gesamten Bundesgebiet keine Schwellenwertiiberschreitungen aufgrund von
Belastungen durch 1,2-Dichlorethan sowie den Summenparameter Trihalomethane (umfasst Trichlormethan,
Tribrommethan, Bromdichlormethan und Dibromchlormethan) zu verzeichnen. An zwei von 1.953
bundesweit beprobten Messstellen wurde der Schwellenwert fiir den Summenparameter Trichlorethen und
Tetrachlorethen im Jahresmittel tiberschritten. Beide Messstellen sind im Grundwasserkorper Siidliches
Wiener Becken [DUJ] situiert, dessen Grundwasser bekanntermaf3en aufgrund etlicher Schadensfalle
vergangener Jahrzehnte lokal bzw. regional mit verschiedenen CKW belastet ist.

In Tabelle 38 sind die im Beurteilungszeitraum 20132015 im Rahmen der GZUV untersuchten
leichtfliichtigen chlorierten und bromierten Kohlenwasserstoffe mit der jeweiligen Anzahl der
Einzelmesswerte, dem Mittel, dem Median, dem Maximalwert sowie der Anzahl der Werte iiber der
Bestimmungsgrenze ersichtlich.

TABELLE 38: UBERSICHT UBER DIE LEICHTFLUCHTIGEN HALOGENIERTEN
KOHLENWASSERSTOFFE IM BEURTEILUNGSZEITRAUM 2013-2015

Mittel Median Max.
LHKW Anzahl g/l g/l g/l > BG % > BG
1,1,1-Trichlorethan 10.022 0,04 0,05 8,0 164 1,6
1,1-Dichlorethen 10.023 0,05 0,05 24,0 27 0,3
1,2-Dichlorethan 10.023 -* -* 1,4 1 0,01
1,2-Dichlorethen (cis) 10.022 0,07 0,05 6,1 69 0,7
1,2-Dichlorethen (trans) 10.022 0,06 0,05 1,0 18 0,2
Bromdichlormethan 10.023 0,04 0,05 8,3 17 0,2
Chloroform
(Trichlormethan) 10.023 0,05 0,05 37,0 392 3,9
Dibromchlormethan 10.023 0,04 0,05 1,5 27 0,3
Dichlormethan 10.023 0,2 0,1 2,5 30 0,3
Tetrachlorethen 10.023 0,2 0,05 32,0 1.418 14,1
Tetrachlormethan 10.023 0,04 0,05 39 37 0,4
Tribrommethan 10.003 0,04 0,05 6,3 70 0,7
Trichlorethen 10.023 0,06 0,05 17,6 441 4.4

Anzahl:  Summe aller in der H,O-Fachdatenbank fiir den Beobachtungszeitraum vorliegenden Einzelwerte
Mittel:  arithmetischer Mittelwert, berechnet mit halber Bestimmungsgrenze
Median: berechnet mit halber Bestimmungsgrenze

Max: Maximalwert des jeweiligen Datensatzes

>BG: Anzahl der Einzelwerte im Datensatz, die iiber der Bestimmungsgrenze liegen

% >BG: Einzelwerte im Datensatz, die groer als die Bestimmungsgrenze sind, angegeben in Prozent
* Keine Berechnung, da lediglich ein Wert iiber der Bestimmungsgrenze liegt.

(Die Minimalwerte in den jeweiligen Datensdtzen entsprechen den jeweiligen Bestimmungsgrenzen)

75 --



GRUNDWASSER

Von 10.023 hinsichtlich Tetrachlorethen analysierten Einzelproben zeigten 1.418 einen Wert {iber der
Bestimmungsgrenze (14,1 %). Beim Parameter Trichlorethen lag der Anteil an Messwerten iiber der
Bestimmungsgrenze bei 4,4 %, bei Chloroform bei 3,9 % und bei 1,1,1-Trichlorethan bei 1,6 %. Bei den
Substanzen 1,2-Dichlorethen (cis), 1,2-Dichlorethen (trans), 1,1-Dichlorethen, Bromdichlormethan,
Dibromchlormethan, Dichlormethan, Tetrachlormethan und Tribrommethan bewegte sich der Anteil der
Messwerte iiber der Bestimmungsgrenze zwischen 0,2 % und 0,7 %. Fiir 1,2-Dichlorethan lag im Zeitraum
2013-2015 lediglich ein Wert von 10.023 Einzelmessungen tiber der analytischen Bestimmungsgrenze.

Die fiir 1,1-Dichlorethen ermittelte maximale Konzentration von 24 pg/l geht auf eine Messstelle
Grundwasserkorper Siidliches Wiener Becken [DUJ] zuriick, bei der seit Anbeginn der Messungen im Jahr
1992 aufgrund lokaler Altablagerungen und Altstandorte verschiedene chlorierte Kohlenwasserstoffe mit
zum Teil hoheren Konzentrationen im Grundwasser nachgewiesen werden. Die fiir Chloroform
(Trichlormethan) ermittelte maximale Konzentration von 37 pg/l stellt einen Ausreiler dar, dessen Ursache
unklar ist. Sowohl bei allen vorangegangen als auch allen nachfolgenden Messungen an der betroffenen
Messstelle konnten weder Chloroform noch andere LHKW nachgewiesen werden.

Die jeweiligen Parameter wurden fiir die Berechnung der gefahrdeten Messstellen hinsichtlich der beiden
Summenparameter ,, Tetrachlorethen und Trichlorethen* und ,, Trihalomethane insgesamt* ausgewertet. Die
Zustandsbewertung hinsichtlich der Gefdhrdung von Einzelmessstellen basiert auf den Vorgaben von

§ 5 Abs. 2 der QZV Chemie GW (d. h. Auswertung von Dreijahresmittelwerten) und bezieht sich auf die
Ausfithrungen in Kapitel 3.1.3 sowie Tabelle 12. Im Beurteilungszeitraum 2013-2015 ist keine Messstelle in
Bezug auf den Summenparameter ,, Trihalomethane insgesamt™ (Chloroform, Tribrommethan,
Bromdichlormethan, Dibromchlormethan; SW 27 ug/l) gefahrdet. Fiinf von 1.958 bundesweit ausgewerteten
Messstellen (0,3 %) sind hinsichtlich des Summenparameters ,, Tetrachlorethen und Trichlorethen* (SW

9 ng/l) gefihrdet (siche Tabelle 12).

Zusammenfassend kann fiir die untersuchten LHKW festgestellt werden, dass diese Parametergruppe im
Sinne der GZUV kein groBflichiges Problem fiir die Qualitéit des Grundwassers in Osterreich darstellt.
Mitunter erhohte Konzentrationen bzw. Schwellenwertiiberschreitungen an einzelnen Messstellen sind in der
Regel auf einen lokalen, iiberwiegend eng begrenzten Eintrag aus Altstandorten bzw. Altablagerungen
zuriickzufiihren. In Einzelfillen konnen diese lokalen Eintrage flichenhafte Grundwasserverunreinigungen
bewirken, da LHKW im Untergrund sehr mobil sind und iiber lange Strecken transportiert werden kénnen.
Wird im Rahmen der stufenweisen Untersuchung gemaf3 Altlastensanierungsgesetz der Verdacht einer
erheblichen Umweltgefdhrdung bestitigt, wird die jeweilige Fldche in den Altlastenatlas eingetragen und in
weiterer Folge werden Sicherungs- bzw. SanierungsmafSnahmen durchgefiihrt.

3.6 ORIENTIERENDE AUSWERTUNGEN FUR TIEFENGRUNDWASSERKORPER
2013-2015

Die Tiefengrundwassermessstellen wurden fiir den Beurteilungszeitraum 2013-2015 gemif3 den Kriterien
der Qualitdtszielverordnung Chemie Grundwasser (§ 10) im Hinblick auf eine etwaige Ausweisung von
Tiefengrundwasserkorpern als Beobachtungsgebiet oder voraussichtliches Mallnahmengebiet ausgewertet.

Fiir einige Messstellen waren Uberschreitungen des jeweiligen Grenzwertes fiir die Parameter Ammonium,
Bor, Nitrit und Arsen zu verzeichnen. An einer Messstelle wurde der Grenzwert flir den Parameter Chlorid
iiberschritten. Nach den Bestimmungen der QZV Chemie GW bzw. der Europédischen Grundwasserrichtlinie
(GWRL; RL 2006/118/EG) sind Messstellen nicht gefdhrdet, sofern es sich dabei um geogene oder sonstige
natiirlich bedingte Hintergrundkonzentrationen handelt. Entsprechend der fachlichen Beurteilung aus den
Bundesléndern ist dies fiir die angefiihrten Parameter zutreffend, d. h. die Ursachen der erhdhten
Konzentrationen sind geogener Natur.
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Insbesondere bei Tiefengrundwasservorkommen sind erhdhte Konzentrationen der oben angefiihrten Stoffe
keine Seltenheit. Ihnen liegen folgende wesentliche Faktoren zugrunde:

— Geologisch bedingte Tiefenlage in Verbindung mit dem natiirlichen Gesteins- und Sedimentautbau
des Grundwasserleiters als Wasserspeichermedium. Dieser setzt sich aus ehemaligen Meeres- und
Flusssedimenten mit bereichsweisen, ebenso natiirlich angereicherten Salz- und Erzablagerungen
zusammen.

— Sofern es nicht geologisch-tektonisch zu einem Wasseraustausch dariiber liegender Grundwésser
kommen kann, werden diese tief liegenden Grundwasserleiter zudem noch durch eine meist sehr
schwer wasserdurchldssige Tonschicht der dariiber liegenden oberflichennahen
Grundwasservorkommen abgegrenzt. Das begriindet wiederum die weitaus hoheren Verweilzeiten
bzw. Grundwasseralter von Tiefengrundwissern (Jahrzehnte bis Jahrtausende) gegeniiber den
oberflaichennahen Grundwéssern mit in der Regel rascher Durchstromung des Grundwasserleiters
(Tage bis mehrere Jahre).

— Mit dieser sehr langsamen Durchstrémung des Grundwasserleiters (oft nur wenige Millimeter pro
Jahr) und einer — aufgrund der Tiefenlage — meist erhohten Temperatur ist gleichzeitig ein
signifikant hoheres Losungsvermogen von Mineralinhaltsstoffen aus dem mineralischen
Gesteinsverband des Grundwasserleiters gegeniiber oberflichennahen Grundwasservorkommen
gegeben.

Neben den natiirlich bedingten erhdhten Konzentrationen der oben genannten Parameter wurde an einer von
26 osterreichweit untersuchten Tiefengrundwassermessstellen im Beurteilungszeitraum 2013-2015 einmalig
das Pflanzenschutzmittel Terbuthylazin nachgewiesen. Die gemessene Konzentration {iberschritt den
Schwellenwert von 0,1 pg/l gemiB QZV Chemie GW.

3.7 MASSNAHMEN

Die intensive Landbewirtschaftung der sowohl klimatisch, bodenméBig als auch naturrdumlich bevorzugten
groBflichigen Gebiete im Norden, Osten und Siidosten Osterreichs ist iiberwiegend ausschlaggebend fiir
eine Gefdhrdung von Grundwasserkorpern durch den Néhrstoffparameter Nitrat sowie regional auch durch
Pestizide. Mit dem 1. Nationalen Gewésserbewirtschaftungsplan 2009 wurden erstmals sémtliche laufenden
MaBnahmen sowie weitere zukiinftige MaBBnahmenvorschlidge zum Gewasserschutz ibersichtlich
zusammengestellt. Entsprechend dem sechsjéhrigen Planungszyklus werden diese sowie weitere
Mafnahmen mit dem 2. Nationalen Gewisserbewirtschaftungsplan fortgeschrieben.

Als Grundlagen fiir die MaBnahmenplanung kénnen neben den umfangreichen GZUV-Daten aus den
Monitoringprogrammen u. a. das Projekt ,,GeoPEARL-Austria“ (Entwicklung eines georeferenzierten
Expositionsmodells zur Evaluierung von Pflanzenschutzmitteln in Osterreich im Hinblick auf deren
Grundwasser-Gefahrdungspotenzial, AGES 2013) und die Projekte des Umweltbundesamtes
,,Grundwasseralter in Osterreich* (statistisch flichenhafte Abschitzung der mittleren Verweilzeiten (MVZ)
im obersten genutzten Grundwasserstockwerk, BMLFUW 2015¢) sowie ,,Stickstoffbilanzen. Berechnung
auf Grundwasserkorper-Ebene* (BMLFUW 2013) genannt werden.

In diesem Zusammenhang ist aus Erfahrungswerten abzuleiten, dass infolge der komplexen
Zusammenhdnge und Einwirkungen (natiirlich und anthropogen) zumindest kurzfristig eindeutige Aussagen
zur Wirkung von bereits gesetzten Mainahmen in den Problemgebieten (z. B. OPUL-Programme,
Beratungsaktivitdten, Schongebietsausweisungen, ...) zur Verbesserung der Wasserqualitét aus folgenden
Griinden nur ansatzweise mdglich sind:

— Stark schwankende Bodenverhiltnisse in Verbindung mit ebenso stark variierenden
Anbauverhalten und Diingegaben bereits innerhalb kleinrdumiger Bewirtschaftungsflidchen;
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— klimatisch bedingte unterschiedliche Niederschlagsverhiltnisse im Hinblick auf Auswaschungen
in die Grundwasserkdrper und damit eng verbunden die

— stark schwankenden Grundwasserneubildungsraten und ebenso stark variierenden Verweilzeiten
im Grundwasserkorper (Grundwasseralter: wenige Monate bis zu mehreren Jahrzehnten) durch
den gleichermallen natiirlich bedingten, meist sehr inhomogenen hydrogeologischen Aufbau der
Grundwasserleiter.

Die Erfolgskontrolle von eingeleiteten MaBnahmen ist daher erst entsprechend zeitversetzt moglich. Weitere
Informationen zu den MaBnahmen kdnnen den Nationalen Gewisserbewirtschaftungspldnen (BMLFUW
2009b, 2017b) oder Umsetzungsberichten, wie dem Osterreichischen Bericht 2016 zur Umsetzung der EU-
Nitratrichtlinie (BMLFUW 2016a) nachgelesen werden.

Im Folgenden wird ein kurzer Uberblick iiber die wichtigsten aktuellen wasserwirtschaftlichen Mainahmen
zum Grundwasserschutz gegeben. Viele dieser MaBBnahmen sind ebenso fiir Oberfldchengewisser konzipiert.

AKTIONSPROGRAMM NITRAT IN UMSETZUNG DER EU NITRATRICHTLINIE (91/676/EWG)

Das Aktionsprogramm Nitrat muss alle vier Jahre gepriift und, falls erforderlich, einschlieBlich zusétzlicher
Mafnahmen fortgeschrieben werden. Die Priifung erfolgte im Jahr 2015. Der Entwurf des {iberarbeiteten
Aktionsprogramms wurde im 2. Quartal 2017 der Offentlichkeit zugénglich gemacht. Es ist vorgesehen, dass
das oOsterreichweit geltende Aktionsprogramm Nitrat um Maflnahmen fiir Gebiete mit hohen
Stickstoffiiberschiissen und/oder erhéhten Nitratkonzentrationen im Grundwasser, in denen auch erhéhte
Nahrstoffkonzentrationen in FlieBgewéssern auftreten, ergéinzt wird. Als MaBnahmen fiir diese Gebiete
kommen die kulturartenbezogene Dokumentation der Diingung und die Erh6hung des Diingelagerraums bei
sehr hoher Viehdichte oder maisdominierter Fruchtfolge in Betracht, um eine bedarfsgerechte Diingung
sicherstellen zu konnen.

OSTERREICHISCHES PROGRAMM ZUR FORDERUNG EINER UMWELTGERECHTEN,
EXTENSIVEN UND DEN NATURLICHEN LEBENSRAUM SCHUTZENDEN
LANDWIRTSCHAFT (OPUL 2015-2020)

Neben den gesetzlich verpflichtenden MaBBnahmen des Aktionsprogramms Nitrat werden im Rahmen des
OPUL-Programms MaBnahmen auf freiwilliger Basis gefordert. Das Programm enthilt u. a. ausgewihlte
MaBnahmen zum Schutz des Grundwassers und der Oberflachengewisser. In Fortsetzung fritherer
Umweltprogramme wurde das 5. Umweltprogramm OPUL 2015 auf Basis der Verordnung (EG) Nr.
1305/2013 tiiber die Forderung der Entwicklung des ldndlichen Raums erstellt. In dieses Programm sind die
Erkenntnisse der permanenten begleitenden Evaluierung und die mit der neuen Verordnung geénderten
Rahmenbedingungen eingeflossen.

Hinsichtlich des Grundwasserschutzes wurden die MaBlnahmen mit einem besonderen Fokus auf die
belasteten Gebiete weiterentwickelt und werden in den Beobachtungs- und voraussichtlichen
Mafnahmengebieten zur Teilnahme angeboten. Die iiber die gesetzlich verpflichtenden Malnahmen
hinausgehenden Auflagen beinhalten verminderte Diingeintensitdten, erweiterte Verbotszeitraume fiir die
Diingemittelausbringung, eine Diingeplanung in Verbindung mit Bodenproben und Beratung sowie den
Verzicht auf ausgewdhlte Pflanzenschutzmittel-Wirkstoffe. Insgesamt haben 2016 mehr als 60 % der
Landwirtinnen und Landwirte innerhalb der Gebietskulisse an der Mallnahme teilgenommen.

Dariiber hinaus sind auch die MaBnahmen ,,Bewirtschaftung auswaschungsgefahrdeter Ackerflichen* sowie

die verschiedenen Begriinungsmafilnahmen hervorzuheben, die zur Reduktion der Néhrstoffauswaschung in
Grund- und Oberflichengewdsser beitragen.
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BERATUNGSAKTIVITATEN IN DEN BUNDESLANDERN

In den Bundeslédndern mit erhohter landwirtschaftlicher Produktion sind verschiedene Beratungsaktivitdten
im Gange, die i.d.R. von den Amtern der Landesregierung und den Landwirtschaftskammern gemeinsam
organisiert werden. Damit werden die landwirtschaftlichen Betriebe direkt {iber einen effizienten und
umweltgerechten Einsatz von Diinge- und Pflanzenschutzmitteln, abgestimmt auf die jeweiligen regionalen
Bedingungen, informiert. Begleitet werden die Beratungsaktivitidten zumeist von Bodenprobenanalysen und
Forschungsaktivititen. Beispiele dafiir sind den Homepages des Nitratinformationsdiensts in
Niederosterreich (http://www.nid.at/), der oberdsterreichischen Boden. Wasser.Schutz.Beratung
(http://bwsb.at) der Landwirtschaftlichen Umweltberatung Steiermark (http://www.lub.at/) und einem
Beratungsprojekt im Burgenland zu entnehmen.

SCHUTZ- UND SCHONGEBIETSVERORDNUNGEN

Sofern das betreffende Gefahrdungspotenzial gegeben ist, werden geméal § 34 bzw. § 35
Wasserrechtsgesetzes 1959 i.d.g.F. praventiv entsprechende Schutz- und Schongebietsverordnungen erlassen
bzw. adaptiert. Dabei konnen bei Bedarf u. a. Einschrédnkungen hinsichtlich des Einsatzes von
Pflanzenschutzmitteln oder Stickstoffdiinger festgelegt werden.

-
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&

Abbildung 36: Eisbildung auf der Géssering bei Jadersdorf, Kirnten

79 -


http://www.nid.at/
http://www.nid.at/
http://www.nid.at/
http://www.bwsb.at/
http://www.bwsb.at/
http://www.lub.at/
http://www.lub.at/

OBERFLACHENGEWASSER

4 OBERFLACHENGEWASSER

41 UBERWACHUNG VON FLIESSGEWASSERN

DIE GESETZLICHE GRUNDLAGE FUR DIE UBERWACHUNG der FlieBgewisser bildet die
Gewisserzustandsiiberwachungsverordnung (GZUV 2006 i.d.g.F.). Nach den Vorgaben der GZUV werden
in Osterreich folgende Uberwachungsprogramme durch das BMNT zur Feststellung des Gewiisserzustandes
koordiniert und umgesetzt:

— Uberblicksweise Uberwachung: Dieses Uberwachungsprogramm enthilt 76 Messstellen, die
reprisentativ iiber Osterreich verteilt sind und einen guten Uberblick iiber die Belastungssituation
der einzelnen Regionen geben. Der GroBteil der Uberblicksmessstellen (71) wird permanent
beobachtet und bildet daher die Grundlage fiir Aussagen zu langfristigen Verénderungen der
Wasserqualitit. Fiinf Uberblicksmessstellen (U2-MST) sind Referenzmessstellen zur Erfassung
langfristiger Veranderungen natiirlicher Gegebenheiten, diese werden geméaf3 den Vorgaben der
GZUV nur alle sechs Jahre im Rahmen der Erstbeobachtung untersucht.

— Operative Uberwachung: Im Rahmen der operativen Uberwachung werden Messstellen
beobachtet, die zur Zustandsfeststellung von Wasserkdrpern herangezogen werden, bei denen ein
Risiko der Zielverfehlung ausgewiesen wurde bzw. bei denen eine Erfassung der auf MaBBnahmen
zurlickzufiihrenden Verdnderungen erfolgen soll. Diese Messstellen werden temporér beobachtet.

Fiir die tiberblicksweise und operative Beobachtung ist ein sechsjahriger Beobachtungszyklus vorgesehen.
Derzeit liegt der zweite Beobachtungszyklus mit Beginn 2013 und Ende 2018 vor. Nihere Details {iber das
Messprogramm finden sich auch im Bericht ,,Wassergiite in Osterreich — Jahresbericht 2010 (BMLFUW &
UMWELTBUNDESAMT 2011).

Der vorliegende Jahresbericht gibt einen reprisentativen Uberblick iiber die Belastungssituation der GZUV-
Messstellen im Jahr 2015. Es werden nachfolgend im Wesentlichen die Ergebnisse der iiberblicksweisen
Uberwachung an den 71 Uberblicksmessstellen U1 (Messstellen mit {ibergeordneter Bedeutung) und U3
(wesentliche Zubringer zu groflen Fliissen und regionstypische Belastungsbereiche) fiir dieses Jahr
dargestellt. Im Jahr 2015 wurden an allen 71 Uberblicksmessstellen Ul und U3 die allgemein physikalisch-
chemischen Parameter erhoben, diese Ergebnisse sind in diesem Jahresbericht dargestellt. Im Anhang finden
sich Karten, welche die Entwicklungen von ausgewdhlten allgemein physikalisch-chemischen Parametern
seit 1992 zeigen.

4.1.1 ALLGEMEIN PHYSIKALISCH-CHEMISCHE PAPAMETER

Fiir allgemein physikalisch-chemische Parameter gibt die Qualititszielverordnung Okologie
Oberflichengewisser (QZV Okologie OG 2010 i.d.g.F.) Richtwerte fiir den guten Zustand vor. Die
genannten Parameter haben eine unterstiitzende Aussagekraft fiir die Bewertung der biologischen
Qualitédtselemente und spiegeln die Wasserqualitit unter anderem hinsichtlich folgender Verhéltnisse wider:

— Sauerstoffverhéltnisse (erfasst iiber den Parameter Sauerstoffséttigung),

— Gehalt an organischen Inhaltsstoffen (erfasst iiber die Parameter DOC und BSB; als Hinweis auf
eine mogliche saprobielle Belastung),

— Niéhrstoffverhéltnisse (erfasst {iber die Parameter Orthophosphat und Nitrat als Hinweis auf eine
mogliche trophische Belastung) und

— Salzgehalt (erfasst iiber den Parameter Chlorid).
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In Bezug auf die allgemein physikalisch-chemischen Parameter wies die Gesamtbewertung der U1- und U3-
Messstellen bei insgesamt 13 Messstellen (d. h. 18 %) eine Uberschreitung der Richtwerte auf. Die
Uberschreitungen der Richtwerte sind fiir die Parameter biologischer Sauerstoffbedarf (BSBs), geloster
organischer Kohlenstoff (DOC), Orthophosphat (PO4-P) und Nitrat festzustellen. Der Parameter
Sauerstoffsittigung wurde auf Grund seiner hohen natiirlichen Variabilitit (und damit einer Abhéngigkeit
z.B. vom Probenahmezeitpunkt) bei der Auswertung nicht mitberiicksichtigt.

Fiir die Nahrstoffparameter Orthophosphat weisen zehn Uberblicksmessstellen (14 % der betrachteten
Messstellen) und fiir Nitrat zwei Uberblicksmessstellen (3 %) Uberschreitungen der Richtwerte fiir den
guten Zustand auf. Hinsichtlich des Parameters DOC (geloster organischer Kohlenstoff) wurden an acht
Messstellen die Richtwerte {iberschritten. Fiir die Parameter BSBs (Biologischer Sauerstoftbedarf) wies eine
Messstelle Uberschreitungen auf und fiir Chlorid waren alle Uberblicksmessstellen fiir das Jahr 2015 in
einem zumindest guten Zustand (siche Tabelle 39).

Der Vergleich der Anzahl der Messstellen im guten oder sehr guten Zustand mit den Auswertungen des
Auswertungszeitraums 2014 (siehe Jahresbericht 2015; BMLFUW & UMWELTBUNDESAMT 2016),
ergibt hinsichtlich der Einhaltung des guten Zustands in der Gesamtbewertung ein gleichbleibendes Bild.
Betrachtet man die Uberschreitungen hinsichtlich der allgemein physikalisch-chemischen Parameter, ergibt
sich flir den Parameter Orthophosphat ein Minus von zwei Messstellen, und fiir die Parameter DOC und
Nitrat ein Minus von je einer Messstelle, wahrend bei BSBs und Chlorid die Anzahl gleich geblieben ist. Fiir
die Parameter BSBs, Nitrat und Phosphat sind im Anhang in den Oberflichengewésser-Karten 1 bis 3 auch
die langfristigen Trendentwicklungen bei den einzelnen U1- und U3-Messstellen seit 1992 dargestellt.

TABELLE 39: ANZAHL DER FLIESSGEWASSER-MESSSTELLEN MIT DEN JEWEILIGEN
ZUSTANDSKLASSEN DER ALLGEMEIN PHYSIKALISCH-CHEMISCHEN PARAMETER OHNE
SAUERSTOFF SOWIE DER SCHADSTOFFE AMMONIUM UND NITRIT FUR DAS JAHR 2015

Parameter Sehr gut / gut Schlechter als gut

Anzahl

gesamt Anzahl % Anzahl %

Gesamtbewertung allgemein

physikalisch-chemische Parameter 7 58 82 13 18

Allgemein physikalisch-chemische Parameter

Biologischer Sauerstoffbedarf (BSBs) 71 70 99 1 1
Geloster organischer Kohlenstoff

DOC) g 71 63 89 8 11
Orthophosphat (PO4-P) 71 61 86 10 14
Nitrat (NOs-N) 71 69 97 2 3
Chlorid (Cl) 71 71 100 0

Schadstoffe

Ammonium (NH4-N) 71 71 100 0 0
Nitrit (NO,-N) 71 67 94 4 6

4.12 SCHADSTOFFE
4.12.1 AMMONIUM, NITRIT

Im Rahmen der iiberblicksweisen Uberwachung wurden im Jahr 2015 die beiden Schadstoffe Ammonium
und Nitrit untersucht. Beide wirken in FlieBgewissern fischtoxisch und sind daher als Schadstoffe
einzustufen. Die Bewertung der beiden Schadstoffe erfolgt nach den Vorgaben der Qualititszielverordnung
Chemie Oberflachengewisser (QZV Chemie OG i.d.g.F.). Fiir Nitrit (NO,-N) wurde dabei an vier der
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untersuchten Uberblicksmessstellen (U1 und U3) im Jahr 2015 eine Uberschreitung der Qualititsziele
festgestellt (siche Tabelle 39), fiir Ammonium (NH4-N) gab es keine Uberschreitung der Qualititsziele.

4.1.3  ALLGEMEINE WASSERQUALITAT

In Kapitel 4.3 sind zur Darstellung der allgemeinen Wasserqualitit an den Uberblicksmessstellen berechnete
Jahresmittelwerte bzw. Perzentile gemessener Konzentrationen zusammengestellt und sollen einen
generellen Uberblick iiber Konzentrationsniveaus ausgesuchter Parameter geben. Die Zuordnung, ob die
Angabe des Mittelwertes oder eines Perzentilwertes erfolgt, orientiert sich hierbei an den Vorgaben der QZV
Chemie OG und der QZV Okologie OG. Bei den Schadstoffen erfolgt die Auswertung anhand des
Jahresmittelwertes, bei den allgemein physikalisch-chemischen Parametern werden in der Regel
Perzentilwerte (90-Perzentil oder 98-Perzentil) fiir die Bewertung verwendet. Allgemein beschreibende
Parameter ohne Bewertungscharakter werden als Jahresmittelwert angegeben.

Fiir die Berechnung wurden gemiB den Vorgaben der QZV Chemie OG und QZV Okologie OG Gehalte
unter der Bestimmungsgrenze durch Werte, welche der Hilfte der jeweiligen Bestimmungsgrenze
entsprechen, ersetzt. Wenn die errechnete mittlere jéhrliche Konzentration fiir einen Parameter die
Bestimmungsgrenze unterschreitet, ist dies durch den Eintrag ,, MW < BG* gekennzeichnet. Dabei wird die
jeweils zugrundeliegende Bestimmungsgrenze (BG) als Zahlenwert angezeigt.

42 UBERWACHUNG VON SEEN

Die Gewisserzustandsiiberwachungsverordnung sieht fiir 28 stehende Gewésser mit 33 Messstellen eine
,jiberblicksweise Uberwachung* vor. Im Rahmen des sechsjihrigen Beobachtungszyklus der
iiberblicksweisen Uberwachung (2013-2018) werden die allgemein physikalisch-chemischen Parameter und
das Qualititselement Phytoplankton jdhrlich analysiert; die beiden Qualititselemente Makrophyten und
Fische wurden nur im Rahmen der Erstbeobachtung untersucht.

In diesem Jahresbericht werden die Ergebnisse der allgemein physikalisch-chemischen Parameter fiir 2015
und beim Phytoplankton fiir 2013-2015 dargestellt.

42.1 BIOLOGISCHE QUALITATSELEMENTE

Anders als bei den Bewertungen der biologischen Qualititselemente in FlieBgewédssern, die in der Regel pro
Jahr bewertet werden, erfolgt beim Phytoplankton aufgrund der hohen natiirlichen Variabilitét die
Bewertung auf Basis eines Mittelwertes von drei aufeinander folgenden Einzeljahrbewertungen.

Im Jahr 2013 hat es eine Anderung in der Bewertungsmethodik gegeben. Wihrend bis dahin die jihrliche
Gesamtbewertung des biologischen Qualitéitselementes Phytoplankton aus den Einzelbewertungen der
beiden Module Brettum-Index und Biovolumen errechnet wurde, wird seit 2013 auch die Chlorophyll-a-
Konzentration in die Bewertung miteinbezogen. Fiir jedes Modul wird ein Verhaltniswert zum
Umweltqualitétsziel (EQR — Environmental Quality Ratio) auf Jahresbasis errechnet. Aus diesem
Verhiltniswert ergibt sich die Zustandsklasse fiir das Modul. Die jahrliche Gesamtbewertung fiir das
biologische Qualitdtselement ergibt sich aus dem arithmetischen Mittel der normierten EQR- Werte fiir
Biovolumen, Chlorophyll-a-Konzentration und Brettum-Index.

In Tabelle 40 sind die Ergebnisse der Phytoplanktonbewertung, basierend auf den Ergebnissen der
Beobachtungsjahre 2013-2015 und die Gesamtbewertung (gemiB QZV Okologie OG als 3-Jahresmittel)
zusammengestellt. Mit Ausnahme des Ossiacher Sees zeigt Phytoplankton fiir alle untersuchten, natiirlichen
Seen einen guten oder sehr guten Zustand an (ausgenommen sind die Seen der pannonischen Tiefebene —
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Neusiedlersee und Alte Donau — fiir die in der QZV Okologie OG keine EQRs angegeben sind). Die
Ergebnisse sind auch in der Oberflachengewdsser-Karte 4 im Anhang dargestellt.

Beim Ossiacher See ergaben die Einzeljahrbewertungen der Jahre 2013 und 2015 fiir Phytoplankton einen
~-mafigen* Zustand und fiir 2014 einen guten Zustand. Das 3-Jahresmittel (2013-2015) ergibt damit
insgesamt einen méafBigen Zustand. Die Ursache hierfiir liegt in den Nahrstoffeintragen aus dem Poldergebiet

des Bleistitter Moores, welche durch ein Sanierungsprojekt mit der Schaffung von zwei Flutungsbecken

links- und rechtsseitig im Bereich der Tiebelmiindung behoben werden soll.

TABELLE 40: ZUSTANDSKLASSEN AUF BASIS DER BEWERTUNG DER MODULE
CHLOROPHYLL-A-KONZENTRATION, BRETTUMINDEX UND BIOVOLUMEN UND DER SICH
DARAUS ERGEBENDEN GESAMTBEWERTUNG FUR DAS QUALITATSELEMENT
PHYTOPLANKTON (2013 - 2015)

See

Einzeljahr-
bewertung 2013

Einzeljahr-
bewertung 2014

Einzeljahr-
bewertung 2015

Gesamtbewertung
2013-2015

Neusiedlersee

Worthersee

Millstitter See

Faaker See

Ossiacher See

Weillensee

Keutschacher See

Klopeiner See

Attersee

Traunsee

Mondsee

Hallstéitter See

Irrsee

Wolfgangsee

Obertrumer See

Zeller See

Wallersee

Mattsee

Fuschlsee

Grabensee

Altausseer See

Grundlsee

Erlaufsee

Achensee

Plansee

Heiterwanger See
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Alte Donau
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4.2.2 ALLGEMEIN PHYSIKALISCH-CHEMISCHE PARAMETER

In der QZV Okologie OG sind ebenfalls Richtwerte fiir allgemein physikalisch-chemische Parameter
definiert, die den guten 6kologischen Zustand beschreiben und eine unterstiitzende Aussagekraft fiir die
Beurteilung der biologischen Qualititselemente besitzen. Die Richtwerte werden seentypisch festgelegt.

Die Jahresmittelwerte 2015 (volumengewichtete Mittel) der Parameter Chlorid, pH-Wert, Gesamtphosphor
und Sichttiefe wurden mit den Richtwerten fiir den guten Zustand verglichen. Dieser Vergleich kann nicht
mit einer Zustandsbewertung gleichgesetzt werden, da diese auf die Beurteilung der biologischen Ergebnisse
eines mehrjihrigen Beobachtungszeitraums ausgelegt ist.

In Tabelle 41 ist die Anzahl der Seen dargestellt, welche fiir den jeweiligen Parameter den Richtwert fiir den
guten Zustand einhalten bzw. nicht einhalten. Nicht fiir alle Seentypen sind Richtwerte fiir die betreffenden
Parameter festgeschrieben; fiir diese Seen war der Zustand auf Basis des betrachteten Parameters nicht
einstufbar.

Hinsichtlich des Salzgehaltes (bewertet anhand des Parameters Chlorid) und des pH-Wertes entsprechen die
volumengewichteten Mittelwerte aller Seen dem guten Zustand. Bei den trophiebezogenen
Qualitdtskomponenten liegt beim Parameter Gesamtphosphor das Jahresmittel nur bei einem See und bei der
Sichttiefe bei zwei Seen iiber dem typspezifischen Richtwert. Alle anderen Seen weisen einen guten oder
besseren Zustand hinsichtlich dieser Parameter auf. Die Entwicklung der Gesamtphosphorkonzentration seit
Beginn der Untersuchungen (2007) ist fiir die einzelnen Seen in der Oberflichengewésser-Karte 5 im
Anhang dargestellt.

TABELLE 41: VERGLEICH DER BERECHNETEN JAHRESMITTELWERTE (2015) MIT DEN
RICHTWERTEN DER QZV OKOLOGIE FUR DEN GUTEN ZUSTAND

Parameter gut schlechter als gut | nicht einstufbar
Anzahl gesamt Anzahl Anzahl Anzahl
Chlorid 28 27 - 1
pH-Wert 28 28 - -
Gesamtphosphor 28 25 1 2
Sichttiefe 28 20 2 6

423 ALLGEMEINE WASSERQUALITAT

In Kapitel 4.4 sind die berechneten Jahresmittelwerte der gemessenen Konzentrationen zusammengestellt;
sie geben einen generellen Uberblick iiber die Konzentrationsniveaus ausgesuchter Parameter. Fiir die
Berechnung wurden gemiB den Vorgaben der QZV Okologie OG Gehalte unter der Bestimmungsgrenze
durch Werte, welche der Hilfte der jeweiligen Bestimmungsgrenze entsprechen, ersetzt.
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FLIESSGEWASSER: JAHRLICHE MITTELWERTE UND PERZENTILLE DER
KONZENTRATION AUSGEWAHLTER PARAMETER (2015)

4.3

TABELLE 42: FW-TEIL 1 - FLIESSGEWASSER — KONZENTRATIONSNIVEAU AUSGESUCHTER
PARAMETER, BERECHNETE JAHRESMITTELWERTE UND PERZENTILE:
SAUERSTOFFSATTIGUNG [%] — 90 PERZENTIL, DOC [MG/L] — 90 PERZENTIL, BSB;s [MG/L] — 90
PERZENTIL, ORTHOPHOSPHAT-P [MG/L] — 90 PERZENTIL, NITRAT-N [MG/L] — 90 PERZENTIL,
CHLORID [MG/L] - MITTELWERT, AMMONIUM-N [MG/L] - MITTELWERT, NITRIT-N [MG/L] —

MITTELWERT
: ; _
I
$%|=%|=%| 5% (BE|P: iz | s
S| B BY| 2% |z8|zz2| £z S Z
s o2 | 52| E5 |3s|EE| if | it
Messstelle Name Fluss 5 g- 8 g. E,GJ g. 5 ?: E g. 5 2. 5 2. E 2.
FW10000027 | Wulkamiindung | Wulka 111 | 34 14 0,073 58 | 71,0 | 0,036 0,040
FW10000077 | Nickelsdorf Leitha 104 | 21 1,5 0,058 30 | 361 | 0,055 0,034
FW10000087 | Neumarkt Raab 112 | 43 1,9 0,040 28 | 913 | 0,099 0,078
FW10000177 | Burg Pinka 104 | 22 1,6 0213 36 | 290 | 0034 0,148
FW10000227 | St. Gotthard Lafhitz 14 | 22 1,5 0,011 2,1 | 256 | 0,069 0,030
FW21500097 E@erwa“er Drau 105 | 12 11 0,006 10 | 58 0,015 0,004
FW21500306 ggﬁiagi%:EDuel) Drau 101 | 12 0,9 0,010 06 | 49 0,020 0,004
FW21531167 | Thorl Maglem | Gailitz 108 | 08 | 05 0,008 05 | 60 <%\(’;’92 Jgfggz
FW21550377 | Truttendorf Gurk 104 | 17 16 0,018 17 | 169 | 0011 0,006
FW21551267 | Zell/Gurnitz Glan 102 | 28 12 0,048 24 | 231 ] 0018 0,009
FW21560297 | Krottendorf Lavant 106 | 2,0 12 0,021 13 | 95 0,016 0,007
FW30800027 | Pyburg Ennskanal 109 | 1,0 | 09 | MW<0005 | 11 | 61 0,024 0,005
FW30900037 | Amstetten Ybbs 108 | 22 13 0,006 23 | 11,1 | 0,024 0,014
FW30900217 | Oberloiben Donau 107 | 27 | 24 0,036 27 | 170 | 0026 0,011
FW30900227 | uh. Traismauer Traisen 117 1,2 1,4 MW<0,005 1,6 9,8 0,018 0,005
FW31000067 | Grunddorf Kamp 106 | 49 14 0,057 3,1 | 258 | 0042 0,041
FW31000137 | Mannsworth Schwechat 126 | 2,0 1.8 0,031 26 | 452 | 0,030 0,020
FW31000177 | Fischamend Fischa 107 | 1,0 1,0 0,013 29 | 167 | 0013 0,008
FW31000187 | Wildungsmauer | Donau 103 | 29 | 27 0,052 28 | 193 | 0,038 0,015
FW31000247 i}’f{‘g“f“h' Schmida 121 | 29 1,7 0,076 53 | 802 | 0021 0,045
FW31000377 | Hainburg Donau 106 33 2,5 0,047 2,7 19,2 0,046 0,013
FW31000397 | Nova Ves Lainsitz 100 8,9 32 0,179 2,5 38,1 0,089 0,018
FW31100027 | Alt Prerau Thaya 101 | 78 | 28 0,157 65 | 622 | 0071 0,033
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FW31100037 | Bernhardsthal Thaya 104 | 75 33 0,455 57 | 468 | 0,152 0,042
FW31100057 | Hohenau March 105 | 6,1 3,7 0,250 51 | 424 | 0,101 0,035
FW31100077 | Marchegg March 134 | 70 4.4 0,223 46 | 437 | 0,074 0,020
oh.
FW3LH00127 | 0 o zava | 229 120 | 30 1,7 0,114 48 | 745 | 0038 0,064
FW31100167 | oh. Pulkaumdg. | Thaya 102 | 65 | 2.6% 0,067 62 | 283 | 0,079 0,038
Fw31100187 | o Pulkau 105 | 69 49 0,445 57 | 76,1 0,227 0,098
Jungbunzlauer
FW40502017 | Inn Braunau Inn 103 | 19 2,0 0,014 L1 | 109 | 0034 0,008
FW40502037 | Inn Ingling Inn 107 | 19 2,1 0,017 14 | 11,0 | 0035 0,009
FW40505037 | Antiesen Antiesen 13 | 5,1 33 0,188 30 | 247 | 0052 0,019
Antiesenhofen
FW40607017 | Jochenstein Donau 105 | 3,5 2,7 0,051 31 | 189 | 0,026 0,013
Aschach
FW40619016 Aschach 104 | 56 25 0,110 46 | 146 | 0,045 0,017
Pfaffing
FW40709117 | Traun Ebelsberg | Traun 122 1,9 22 0,011 1,9 15,1 0,019 0,005
FW40710047 | Ager Fischerau | Ager 117 | 28 1,9 0,023 1,7 | 16,1 0,026 0,008
FW40713047 | Krems Krems 129 | 26 2.3 0,056 44 | 222 | 0,049 0,019
Ansfelden
FW40907057 | Enghagen Donau 106 | 3,1 2.6 0,044 29 | 228 | 0026 0,013
FW40916017 | Susen St Gusen 13 | 59 | 32 0,208 49 | 350 | 0084 0,024
Georgen/G.
FW51110127 | Hégmoos Salzach 101 | 07 13 | MW<0,005 | 05 | 18 0,011 0,004
FW52120107 | Gasteiner Ache | O2Steiner 107 | 06 13 | MW<0,005 | 04 | 2,0 MW 0,001
Ache <0,01
FW53110037 | Miindung Lammer 104 | 17 1,1 | MW<0,005 | 0,6 | 8,0 <1\(/)l\())v1 0,002
FW53110047 | Golling Salzach 104 | 07 1,0 0,011 05 | 71 0,013 0,005
FW54110017 | Liellbrunner Salzach 103 1,4 1,0 0,009 06 | 49 0,013 0,007
Briicke
FWs4110087 | Obemdorf- Salzach 104 | 16 12 0,013 09 | 88 0,021 0,010
St.Pantaleon
FW54110117 ‘[‘Jhl KW Rott, Saalach 107¢ | 1,0 1,0 0,006 09 | 246 | 0017 0,007
MW
FW55010057 | Kendlbruck Mur 104 | 09 1,1 | MW<0,005 | 0,5 | 33 <001 0,002
FW60800376 | Gesduseeingang Enns 105 1,0 1,1 MW<0,005 0,7 54 0,015 0,009
FW61300327 | Fiirstenfeld Feistritz 107 | 2.1 1,4 0,018 1,6 | 13,6 | 0,027 0,022
FWe1300337 | Altenmarkt/Firs ool 116 | 2,0 1,6 0,011 26 | 256 | 0,035 0,032
tenfeld
FW61400127 | Kalsdorf Mur 108 | 24 13 | MW<0,005 | 12 | 88 0,026 0,020
FW61400137 | Autobahnbriicke | Mur 108 | 23 1,5 0,010 1,5 | 10,8 | 0,036 0,028
FW61400147 | Radkersburg Mur 121 | 22 1.8 0,012 L6 | 1,6 | 0031 0,025
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FW61400217 | Brock/Mur Miirz 105 | 2,0 1,2 0,013 15 | 83 0,029 0,022
Miindung
FW61400267 | Wildon Kainach 107 1,7 1,3 0,009 1,7 14,6 0,030 0,023
FW61400287 | Wagna Sulm 108 2,1 2,0 MW<0,005 1,7 9,1 0,029 0,024
FW61400597 | Bruck/Mur Mur 108 1,4 1,3 MW<0,005 0,9 7,1 0,016 0,009
. MWw< MW MW
FW71500967 | Nikolsdorf Drau 114 1,0 0.5 20,0029 0,6 3,3 0,013 <0,00304
. MW< MW MW
FW72100967 | Weillhaus Lech 104 1,1 0.5 0,002 0,5 2.5 2000776 | <0,00304
FW73160967 | Landeck Sanna 107 1,1 E/BVZ 0,011 0,7 49 0,025 0,004
FW73200617 | Mil Inn 103 | 12 | 07 0,007 06 | 63 | 0016 MW
S > > > > > ’ <0,00304
FW73200987 | Erl Inn 104 1,7 0,7 0,013 0,8 6,3 0,031 0,006
. . MW MW
FW73290907 | Strassi.Z. Ziller 104 1,0 <05 0,002 0,5 2.4 0,007 <0,00304
FW73390967 | Kdssen GroBache 107 2,3 0,8 0,015 0,9 6,8 0,016 0,003
FW80207027 | Bregenz Bregenzerach 108 2,2 1,8 0,009 0,7 5,7 0,013 0,003
FW80213067 | Fussach Neuer Rhein 106 0,8 1,6 0,002 0,6 4.8 0,017 0,003
FW80214057 | Gaissau Alter Rhein 97 2.8 1,9 0,008 1,5 10,8 0,111 0,018
FW80218017 | Horbranz Leiblach 102 33 22 0,034 1,4 17,8 0,059 0,018
FW80224047 | Lauterach Dornbirnerach 109 3,6 2.4 0,012 2.5 31,1 0,104 0,036
FW80404027 | Feldkirch 11 107 0,8 1,6 0,003 0,7 4,0 0,011 0,005
FW92001017 | NuBdorf Donau 104 3,1 2.4 0,037 2,5 17,7 0,020 0,017

* Wert wurde auf Basis von elf Messwerten ermittelt

** Wert wurde auf Basis von zehn Messwerten ermittelt
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TABELLE 43: FW-TEIL 2 - FLIESSGEWASSER — KONZENTRATIONSNIVEAU AUSGESUCHTER
PARAMETER, BERECHNETE JAHRESMITTELWERTE UND PERZENTILE:
WASSERTEMPERATUR [°C] — 98 PERZENTIL, PH-WERT — 90 PERZENTIL, ELEKTRISCHE
LEITFAHIGKEIT BEI 25°C [uS/CM] - MITTELWERT, ALKALINITAT [MMOL/L] - MITTELWERT,
GESAMTHARTE [°DH] — MITTELWERT, TOC (BER. ALS C) [MG/L] — 90 PERZENTIL,
GESAMTPHOSPHOR-P (UNFILTRIERT) [MG/L] — MITTELWERT, SULFAT [MG/L] - MITTELWERT
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2z | & (22 | E g = |22 | =
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£ = S¥Ys| £53 = 3 55 |2as5| g8
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2 & 3 Ea g =3 53 S E=3 =1}

R = |£3E| £E g | 85 |£5E| SE
Messstelle Name Fluss =9 2 TE=s| 42 o= ER |QEZE| @2
FW10000027 | Wulkamiindung | Wulka 21,3 8,5 1.031 6,4 26,4 3,9 0,115 145,5
FW10000077 | Nickelsdorf Leitha 23,8 8,4 657 4.4 17,1 2,9 0,078 73,7
FW10000087 | Neumarkt Raab 26,9 8,4 756 3,9 12,6 4,9 0,097 49,9
FW10000177 | Burg Pinka 223 8,4 459 3,0 10,8 2,7 0,236 37,0
FW10000227 | St. Gotthard Lafnitz 25,9 8,4 346 2,0 6,4 2,5 0,058 32,5
FW21500097 E%erwasser Drau 19,7 8,3 288 23 7.8 14 0,019 | 24,1

Rosegger

FW21500306 Schleife (Duel) Drau 15,8 8,3 256 2,0 7,0 1,5 0,023 25,1
FW21531167 | Thorl Maglern Gailitz 12,0 8,4 362 3,1 10,7 0,9 0,012 30,5
FW21550377 | Truttendorf Gurk 16,9 8,2 397 2,8 9,2 2,0 0,049 33,1
FW21551267 | Zell/Gurnitz Glan 17,7 8,2 471 3,7 11,9 3,1 0,067 20,3
FW21560297 | Krottendorf Lavant 19,8 8,1 236 1,6 52 24 0,044 21,4
FW30800027 | Pyburg Ennskanal 20,2 8,4 329 2,8 9,5 1,5 0,006 26,9
FW30900037 | Amstetten Ybbs 22,6 8,3 528 42 15,1 2.4 0,012 56,1
FW30900217 | Oberloiben Donau 21,0 8,5 393 32 10,0 3,1 0,051 24,0
FW30900227 | uh. Traismauer Traisen 22,7 8,4 475 43 14,2 1,3 0,007 31,5
FW31000067 | Grunddorf Kamp 26,1 8,5 333 1,8 6,8 5,1 0,071 28,4
FW31000137 | Mannsworth Schwechat 25,9 8,7 715 49 18,5 2,5 0,072 75,9
FW31000177 | Fischamend Fischa 19,0 8,3 587 4,7 17,6 1,7 0,024 60,8
FW31000187 | Wildungsmauer | Donau 21,2 8,6 417 33 10,5 2,9 0,057 27,1
FW31000247 ﬁ‘tl){s[(iorfuh. Schmida 19,9 8,6 1.049 7,4 29.4 3,9 0,149 108,5
FW31000377 | Hainburg Donau 23,7 8,7 416 32 10,7 3,8 0,054 26,9
FW31000397 | Nova Ves Lainsitz 21,4 8,1 288 1,0 33 9,8 0,196 24,0
FW31100027 | Alt Prerau Thaya 22,5 8,6 745 2,9 14,8 8,4 0,137 139,1
FW31100037 | Bernhardsthal Thaya 24,8 8,5 671 3,0 13,7 7,9 0,273 118,7
FW31100057 | Hohenau March 24,8 8,7 621 3,1 12,9 6,6 0,204 97,6
FW31100077 | Marchegg March 28,3 8,8 625 32 13,1 7,9 0,172 90,7
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oh.
FW31100127 Neusiedl/Zaya Zaya 20,3 8,5 1.083 7,7 30,2 4,7 0,213 127,6
FW31100167 | oh. Pulkaumdg. Thaya 21,7 8,3 423 2,1 9,8 7,1 0,096 58,7
FW31100187 oh. Pulkau 21,4 8,5 1.500 6,4 42,0 72 0,381 450,0
Jungbunzlauer
FW40502017 | Inn Braunau Inn 17,4 8,3 327 2,5 8,5 2,0 0,067 23,4
FW40502037 | Inn Ingling Inn 18,8 8,3 330 2,5 8,6 2,1 0,065 24,5
FW40505037 | Antiesen Antiesen 21,5 8,5 577 48 15,8 73 0,205 | 21,7
Antiesenhofen
FW40607017 | Jochenstein Donau 20,7 8,6 406 3,3 10,8 3,6 0,059 25,8
Aschach
FW40619016 Aschach 23,5 8,4 396 2.9 10,3 7,1 0,133 22,2
Pfaffing
FW40709117 | Traun Ebelsberg | Traun 20,2 8,3 430 34 10,8 1,9 0,019 26,8
FW40710047 | Ager Fischerau Ager 19,1 8,4 563 3,8 11,5 3,0 0,031 74,8
FW40713047 | Krems Krems 23,8 8,4 584 49 16,4 3,1 0,070 | 22,9
Ansfelden
FW40907057 | Enghagen Donau 21,7 8,6 429 33 11,0 3,1 0,056 24,6
FW40916017 | Susen St Gusen 29 | 84 | 334 1.8 75 79 | 0242 | 266
Georgen/G.
FW51110127 | Hogmoos Salzach 13,5 8,0 149 1,3 4,0 1,1 0,015 10,4
. Gasteiner MW
FW52120107 | Gasteiner Ache Ache 14,3 8,7 119 0,9 2,9 0,8 <0.005 11,4
FW53110037 | Miindung Lammer 17,1 8,6 396 3,0 11,5 1,9 <I(\)A(§XS 50,4
FW53110047 | Golling Salzach 14,9 8,5 227 1,8 6,1 1,2 0,018 18,9
Hellbrunner
FW54110017 . Salzach 15,6 8,3 262 2,2 7,2 1,8 0,017 20,3
Briicke
FWs4110087 | Obemdorf- Salzach 17,0 8,2 305 2,6 8,3 22 0,025 | 195
St.Pantaleon
Fwsar10117 | B KW RO aiaen 1828% | 83 402 3.1 9.9 15 | 0018 | 221
MW
FW55010057 | Kendlbruck Mur 14,7 8,6 214 1,8 6,0 1,0 <0.005 19,3
FW60800376 | Geséduseeingang | Enns 15,3 8,0 275 2,2 7,8 1,3 0,024 26,0
FW61300327 | Fiirstenfeld Feistritz 24,4 7,9 249 1,7 5,7 2,4 0,037 18,7
FW61300337 | Altenmarkt/Firs | 0. 23,9 7.9 306 1.8 5.9 2,3 0,063 | 20,0
ten-feld
FW61400127 | Kalsdorf Mur 19,1 7,9 287 2.3 7,6 35 0,028 25,4
FW61400137 Al.l.tObahn_ Mur 21,6 8,0 297 2,3 7,5 3,0 0,034 24,6
briicke
FW61400147 | Radkersburg Mur 223 8,3 309 2.3 7,6 2,6 0,034 24,8
FW61400217 | Bruck/Mur Miirz 173 | 80 357 30 | 101 | 26 | 002 | 333
Miindung
FW61400267 | Wildon Kainach 21,1 7,8 315 2,4 7,9 2,1 0,040 21,4
FW61400287 | Wagna Sulm 21,4 7,8 231 1,7 5.4 32 0,034 17,7
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FW61400597 | Bruck/Mur Mur 18,0 8,2 243 1,9 ,1 2,1 0,014 19,7
FW71500967 | Nikolsdorf Drau 12,4 8,5 224 1,5 5,7 1.4 0,021 30,1
FW72100967 | WeiBhaus Lech 13,6 8,3 339 2,9 9,7 1,2 0,023 30,9
FW73160967 | Landeck Sanna 11,8 83 174 0,9 4,0 2,0 0,033 28,2
FW73200617 | Mils Inn 12,2 82 259 1,4 6,3 1,3 0,087 46,1
FW73200987 | Erl Inn 14,0 8,2 265 1,8 6,8 2,0 0,070 33,5
FW73290907 | Strassi.Z. Ziller 12,0 8,1 149 1,2 3,7 1,1 0,019 12,3
FW73390967 | Kossen GroBache 13,0 8,4 360 32 10,0 32 0,058 22,6
FW80207027 | Bregenz Bregenzerach 22,2 8,5 340 3.4 9,5 2,5 0,029 8,1
FW80213067 | Fussach Neuer Rhein 14,8 8,3 289 2,0 7,7 4,1 0,050 43,8
FW80214057 | Gaissau Alter Rhein 18,0 8,1 480 44 13,0 32 0,035 24,8
FW80218017 | Horbranz Leiblach 21,8 8,0 525 4.8 13,5 4,1 0,044 6,1
FW80224047 | Lauterach Dornbirnerach 23,9 8,2 607 4.9 13,6 42 0,038 27,3
FW80404027 | Feldkirch 111 13,7 8,3 340 2,1 9,3 1,3 0,049 69,7
FW92001017 | NuBdorf Donau 19,9 8,6 400 33 10,6 33 0,052 25,0

*  Werte wurden auf Basis von elf Messwerten ermittelt

TABELLE 44: FW-TEIL 3 - FLIESSGEWASSER — KONZENTRATIONSNIVEAU AUSGESUCHTER
NAHRSTOFFE, BERECHNETE JAHRESMITTELWERTE: KALIUM [MG/L] - MITTELWERT,
CALCIUM [MG/L] - MITTELWERT, NATRIUM [MG/L] - MITTELWERT, MAGNESIUM [MG/L] -
MITTELWERT

E5 E3 E% E %
=2 g2 g2 7z 2
£ 5 Eae S_¢2
< < <
Messstelle Name Fluss - o5 z 5 s E~
FW10000027 Wulkamiindung Wulka 11,8 1083 42,8 48,6
FW10000077 Nickelsdorf Leitha 45 83,0 22,2 23,5
FW10000087 Neumarkt Raab 5,1 70,6 66,4 11,9
FW10000177 Burg Pinka 4.5 54,1 18,3 14,0
FW10000227 St. Gotthard Lafnitz 43 32,7 23,1 7.8
FW21500097 Unterwasser KW Drau 1,6 39,4 52 10,0
FW21500306 Rosegger Schleife | 1,6 352 3,7 9,0
(Duel)
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Messstelle Name Fluss g z- 3 2- 2 2- g E E-
FW21531167 Thorl Maglern Gailitz MW<0,6 50,7 4,1 15,6
FW21550377 Truttendorf Gurk 23 47,7 19,6 10,8
FW21551267 Zell/Gurnitz Glan 3,5 60,6 14,1 15,1
FW21560297 Krottendorf Lavant 3,1 28,9 10,6 49
FW30800027 Pyburg Ennskanal MW<1,0 47,7 43 12,2
FW30900037 Amstetten Ybbs 1,7 75,0 11,1 19,6
FW30900217 Oberloiben Donau 2,1 51,5 11,0 12,1
FW30900227 uh. Traismauer Traisen 1,4 67,8 6,9 20,1
FW31000067 Grunddorf Kamp 42 32,1 16,6 10,0
FW31000137 Mannsworth Schwechat 45 86,2 26,6 27,6
FW31000177 Fischamend Fischa 1,6 83,1 10,6 25,7
FW31000187 Wildungsmauer Donau 2.4 54,1 12,3 12,8
FW31000247 Absdorf uh. ARA Schmida 11,0 97,8 342 67,8
FW31000377 Hainburg Donau 3,0 54,6 12,5 13,2
FW31000397 Nova Ves Lainsitz 52 18,2 28,8 34
FW31100027 Alt Prerau Thaya 10,9 67,2 51,8 23,3
FW31100037 Bernhardsthal Thaya 8,9 60,7 36,2 22,7
FW31100057 Hohenau March 8,0 61,9 32,6 18,2
FW31100077 Marchegg March 10,4 63,8 31,7 18,2
FW31100127 oh. Neusiedl/Zaya Zaya 11,5 116,2 40,5 60,2
FW31100167 oh. Pulkaumdg. Thaya 6,0 46,3 17,4 14,6
FW31100187 oh. Jungbunzlauer Pulkau 18,9 151,2 62,8 90,2
FwW40502017 Inn Braunau Inn 1,3 44,0 7,7 10,4
FW40502037 Inn Ingling Inn 1,6 443 7,7 10,5
FW40505037 gg::ﬁhofm Antiesen 3,0 83,7 14,6 17,5
FW40607017 Jochenstein Donau 2,4 55,5 12,2 13,1
FW40619016 Aschach Pfaffing Aschach 3,0 52,4 9,6 13,0
FW40709117 Traun Ebelsberg Traun 1,6 58,9 16,9 11,0
FW40710047 Ager Fischerau Ager 2.4 61,6 429 12,6
FW40713047 Krems Ansfelden Krems 23 88,9 11,5 17,2
FW40907057 Enghagen Donau 2,5 56,7 14,9 13,2
FW40916017 Gusen St. Gusen 50 38,3 22,1 9,2

Georgen/G.
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FW51110127 Hogmoos Salzach 1,4 234 1,7 3,2
FW52120107 Gasteiner Ache Gasteiner Ache 0,8 18,2 2,5 1,7
FW53110037 Miindung Lammer 0,7 61,1 5,9 12,5
FW53110047 Golling Salzach 1,2 33,3 52 6,0
FW54110017 Hellbrunner Briicke | Salzach 1,1 39,5 5,9 7,2
FW54110087 Oberndorf- Salzach 1,5 442 8,2 89

St.Pantaleon

FW54110117 uh. KW Rott, Ul Saalach 2,5 48,0 16,5 13,7
FW55010057 Kendlbruck Mur 1,1 30,2 2,6 7.8
FW60800376 Gesduseeingang Enns 1,0 39,2 42 9,9
FW61300327 Fiirstenfeld Feistritz 23 30,5 9,9 6,4
FW61300337 AlrenmarkUEIISIen | 1 afitz 52 298 17.7 74
FW61400127 Kalsdorf Mur 2,0 40,4 9,9 8,4
FW61400137 Autobahnbriicke Mur 2,2 39,9 10,4 8,2
FW61400147 Radkersburg Mur 2,2 40,4 11,0 8,3
FW61400217 ﬁ?ﬁﬁdg‘“ Miirz 1,4 53,1 8,7 11,6
FW61400267 Wildon Kainach 2,5 42,6 9,8 8,5
FW61400287 Wagna Sulm 2,0 28,5 83 6,3
FW61400597 Bruck/Mur Mur 1,8 33,0 7,6 6,4
FW71500967 Nikolsdorf Drau 1,4 29,1 2,8 7,0
FW72100967 Weilhaus Lech MW<1,0 46,2 1,9 14,1
FW73160967 Landeck Sanna 1,1 19,1 3,8 5,6
FW73200617 Mils Inn 1,2 31,8 4,6 8,1
FW73200987 Erl Inn 1,5 33,7 5,0 8,9
FW73290907 Strass 1.Z. Ziller 1,0 19,8 1,8 4,1
FW73390967 Kossen GroBache MW<1,0 447 47 16,2
FW80207027 Bregenz Bregenzerach 1,0 56,8 4,6 7,2
FW80213067 Fussach Neuer Rhein MW<1,0 423 3,5 8,1
FW80214057 Gaissau Alter Rhein 2,2 75,4 8,7 11,3
FW80218017 Horbranz Leiblach 2,2 83,9 12,9 7,9
FW80224047 Lauterach Dornbirnerach 5,0 81,7 31,7 9,4
FW80404027 Feldkirch 1 MW<1,0 49,3 3,5 10,7
FW92001017 NuBdorf Donau 2.4 54,6 11,8 12,8
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44 SEEN

Fiir die jeweiligen Probenahmetermine wurden volumsgewichtete Mittel berechnet und aus diesen ein
Jahresmittelwert abgeleitet. Die Berechnung der volumsgewichteten Mittel erfolgte iiber die gesamte
Wassertiefe (keine Beriicksichtigung der Schichtung) mit Ausnahme der meromiktischen Kérntner Seen
(Worthersee, Klopeiner See, Millstitter See und Weillensee), bei denen nur das Mixolimnion beriicksichtigt
wurde. Da es sich bei den aufgelisteten Kennwerten um Jahresmittelwerte von vier Probenahmeterminen im
Jahr 2015 handelt, sind diese stark von den jeweiligen Beprobungszeitpunkten abhéngig.

TABELLE 45: SEEN — TEIL 1 - KONZENTRATIONSNIVEAU AUSGESUCHTER PARAMETER,
JAHRESMITTELWERTE VON VOLUMSGEWICHTETEN MITTELN FUR DAS JAHR 2015-
WASSERTEMPERATUR [°C] - PH-WERT - ELEKTRISCHE LEITFAHIGKEIT [uS/CM] -
SAUERSTOFFSATTIGUNG [%] - ALKALINITAT [MMOL/L]

5 :g | I g 3
8 =2 = 20 £
2 2 3 | 3 =
£ 5 £0 | % s =
B = s 3 g = =
See Typ = = G ) @ <
Neusiedlersee Al 20,3 8,8 1756 9,0 100
Worthersee Cla 7,8 7,6 319 6,6 61 2.8
Millstéitter See D3 6,5 7,5 167 7,7 68 1,5
Faaker See Clb 9.4 7.8 364 9,5 88 34
Ossiacher See Cla 8,9 7,7 238 7,8 71 2,1
Weillensee E2 7,5 7,8 316 6,2 60 3,3
Keutschacher See Clb 11,2 7,9 317 8,8 85 3,3
Klopeiner See Cla 10,0 8,0 252 8,6 82 2.5
Attersee D1 6,5 8,1 288 10,5 91 2,7
Traunsee D1 6,9 8,0 331 83 72 2,5
Mondsee D1 7,5 8,1 351 9,8 87 33
Hallstiitter See D1 6,9 8,0 236 9,6 85 2,2
Irrsee B2 9,6 8,1 302 9,2 87 3,1
Wolfgangsee D1 6,7 8,2 263 10,3 90 2,7
Obertrumer See B2 7,8 8,1 311 9,2 82 3,0
Zeller See D3 5,7 7,9 158 9,2 81 1,3
Wallersee B2 9,1 8,2 350 8,3 76 3,6
Mattsee B2 7.8 8,2 264 10,5 93 2,6
Fuschlsee D1 6,6 8,2 335 10,6 94 34
Grabensee B2 10,3 8,2 299 9,2 84 2,9
Altausseer See El 8,7 7,9 154 11,2 103 1,7
Grundlsee El 10,4 8,0 218 10,7 103 2,0
Erlaufsee D2a 10,6 8,0 276 10,6 103 3,2
Achensee El 6,5 8,2 280 10,4 95 3,0
Plansee El 72 8,2 351 10,0 93 3,1
Heiterwanger See El 6,6 8,2 355 9,3 85 33
Bodensee, Bregenzer Bucht Bl 8,4 8,1 315 9,6 86 2,5
Alte Donau A3 17,6 8,6 357 9,6 102 2.4
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TABELLE 46: SEEN - TEIL 2 - KONZENTRATIONSNIVEAU AUSGESUCHTER PARAMETER,
JAHRESMITTELWERTE VON VOLUMSGEWICHTETEN MITTELN (AUSNAHME SICHTTIEFE)
FUR DAS JAHR 2015 - AMMONIUM-N [MG/L], NITRIT-N [MG/L], NITRAT-N [MG/L],
ORTHOPHOSPHAT-P [MG/L], GESAMTPHOSPHOR-P (UNFILTRIERT) [MG/L], CHLOPHYLL A
[wG/L] - SICHTTIEFE [M]

_ )

= 2 ~ =

H _ | = | i5 | E

“ S E = 2 £ = T

= g £ Z e = =

= = = 5] < 5 = )

2 z 4 = &2 2 <

S : < g E = 3 =

E b= g = 3E S b

£ = = )= 3= = S
See Typ < F4 z =} o2 Q 7}
Neusiedlersee Al 0,0123 0,0030 0,085 0,0063 0,0556 10,8 0,2
Worthersee Cla 0,0188 0,0012 0,131 0,0023 0,0147 5,1 5,8
Millstiitter See D3 0,0044 0,0014 0,290 0,0013 0,0060 2,0 9,0
Faaker See Clb 0,0102 0,0030 0,236 0,0019 0,0054 0,9 49
Ossiacher See Cla 0,0090 0,0019 0,456 0,0025 0,0115 7,8 54
Weillensee E2 0,0126 0,0017 0,066 0,0017 0,0062 1,3 11,0
Keutschacher See Clb 0,1738 0,0027 0,120 0,0019 0,0115 4,8 4.8
Klopeiner See Cla 0,0510 0,0020 0,046 0,0014 0,0116 2,8 6,9
Attersee D1 0,0036 0,0011 0,629 0,0010 0,0022 1,4 8,7
Traunsee D1 0,0030 0,0014 0,607 0,0017 0,0035 1,3 7,7
Mondsee D1 0,0076 0,0019 0,516 0,0012 0,0073 33 5,1
Hallstitter See D1 0,0035 0,0010 0,434 0,0021 0,0058 1,0 8,0
Irrsee B2 0,0174 0,0020 0,235 0,0010 0,0061 2,6 4,6
Wolfgangsee D1 0,0076 0,0021 0,571 0,0015 0,0038 1,1 7,3
Obertrumer See B2 0,0149 0,0028 0,282 0,0019 0,0100 4,0 2,8
Zeller See D3 0,0139 0,0024 0,327 0,0013 0,0052 2,4 72
Wallersee B2 0,03343 0,0069 0,395 0,0017 0,0152 4,9 2,9
Mattsee B2 0,0103 0,0023 0,136 0,0014 0,0077 2,9 4,7
Fuschlsee D1 0,0087 0,0034 0,541 0,0007 0,0054 1,7 6,3
Grabensee B2 0,0900 0,0042 0,168 0,0023 0,0158 4,1 3,5
Altausseer See El 0,0189 0,0019 0,430 0,0015 0,0044 1,5 8,0
Grundlsee El 0,0126 0,0017 0,380 0,0015 0,0032 1,0 8,4
Erlaufsee D2a 0,0173 0,0026 0,655 0,0016 0,0042 1,5 7,5
Achensee El 0,0085 0,0015 0,409 0,0012 0,0073 1,6 6,9
Plansee El 0,0097 0,0024 0,440 0,0013 0,0014 1,2 9,7
Heiterwanger See El 0,0081 0,0016 0,438 0,0012 0,0030 0,8 5,2
Bodensee, Bregenzer Bucht Bl 0,0088 0,0046 0,757 0,0028 0,0081 2,6 42
Alte Donau A3 0,0083 0,0016 0,085 0,0009 0,0136 5,6 3,5
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5 SONDERUNTERSUCHUNGEN

5.1 OSTERREICHISCHES MESSNETZ FUR ISOTOPE IM NIEDERSCHLAG UND IN
OBERFLACHENGEWASSERN (ANIP)

ANIP = Austrian Network of Isotopes in Precipitation and surface waters

DAS ISOTOPENMESSNETZ IST EIN SONDERMESSPROGRAMM entsprechend § 28 und
Anlage 12 der GZUV (BGBI. II Nr. 479/2006 i.d.F. BGBL. II Nr. 465/2010).

ZIEL DER UBERWACHUNG

Die im Rahmen des Osterreichischen Isotopenmessnetzes (ANIP) erhobenen Daten sind eine wesentliche
Grundlage zur Beantwortung hydrologischer Fragestellungen.

Herkunft, Mischung und Verweilzeit von Grund- und Oberflichengewissern konnen mit Isotopenmethoden
ermittelt werden und ermoglichen Aussagen zum Schutzbedarf und zur Verfiigbarkeit von Wasserressourcen.
Umweltiiberwachung und -forensik, Klimakunde und Okologie sind weitere Themenbereiche, in denen die
erhobenen Isotopendaten zur Anwendung kommen.

GESCHICHTE

Das Messnetz wurde 1972 in Betrieb genommen. Ab 2007 wurde es vom Bundesministerium fiir Land- und
Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft (BMLFUW) und seit 2018 vom Bundesministerium fiir
Nachhaltigkeit und Tourismus in Zusammenarbeit mit den Amtern der Landesregierungen und dem
Umweltbundesamt betrieben. In der Niederschlagsstation Wien (Hohe Warte) wurde von der Internationalen
Atomenergiebehdrde (IAEA) bereits seit 1961 gemessen. Wien verfligt damit nach Ottawa (Kanada) iiber
eine der langsten Zeitreihen fiir Tritium im Niederschlag weltweit.

BETRIEB

Nach der Uberpriifung des Isotopenmessnetzes in den Jahren 2014/2015 wurden mit Beginn des Jahres 2016
an 59 Niederschlags-, 16 Oberflichengewisser- und vier Grundwassermessstellen Wasserproben fiir die
Isotopenanalytik entnommen, fiir die im unterschiedlichen Umfang (sieche ANIP-Karte 1 im Anhang) die
Bestimmung der Sauerstoff-18- und Deuteriumgehalte sowie der Trittumkonzentrationen erfolgt. An
weiteren Niederschlagsmessstellen werden Riickstellproben genommen.

Die Lage der Messstellen ist in ANIP-Karte 1 ersichtlich.

DATENVERFUGBARKEIT

Die im Rahmen der Gewiisserzustandsiiberwachungsverordnung (GZUV) erhobenen und qualitiitsgepriiften
Isotopendaten sind iiber das Wasser-Informationssystem Austria (WISA) und iiber die H,O-Fachdatenbank
des Umweltbundesamtes im Internet abrufbar: https://www.bmnt.gv.at/wasser/wisa/ und
https://wasser.umweltbundesamt.at/h2odb/.

Weitere — Osterreichweit verfiigbare — Isotopendaten sind iiber die elektronische Wasserisotopenkarte
abrufbar: https://secure.umweltbundesamt.at/webgis-portal/isotopen/map.xhtml
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52 GRUNDWASSERALTER - MITTLERE VERWEILZEITEN IN AUSGEWAHLTEN
GRUNDWASSERKORPERN

Die EU Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) verlangt, dass die Verschlechterung des Zustands aller
Grundwasserkorper verhindert wird und dass der gute Zustand bis zum Jahr 2015 zu erreichen ist. Des
Weiteren sind alle signifikanten und anhaltend steigenden Belastungstrends umzukehren. Zu diesem Zweck
und im Hinblick auf die einzuhaltenden Fristen sind von den Mitgliedstaaten erforderliche MaBinahmen zu
setzen. Die Wirksamkeit von Maflnahmen, die den chemischen Zustand des Grundwassers verbessern sollen,
kann nicht sofort gemessen werden. Ausschlaggebend dafiir sind die oftmals langen Aufenthaltszeiten des
Grundwassers im Untergrund.

Eine Abschitzung der Mittleren Verweilzeit des Grundwassers bzw. die Erkundung der natiirlichen
Gegebenheiten der Grundwasserkorper im Hinblick auf ihre Reaktionsgeschwindigkeit bzw. -trigheit ist mit
Hilfe des Einsatzes von mehreren unterschiedlichen, sich ergéinzenden Isotopenmethoden und in
Zusammenschau mit den hydrologischen, hydrogeologischen und hydrochemischen Rahmenbedingungen
moglich.

Die Abschitzung der Mittleren Verweilzeiten liefert dariiber hinaus eine Evaluierung der hydrogeologischen
Konzepte der Grundwasserkdper, z. B. in Bezug auf die Interaktion zwischen Oberflichengewéssern und
dem Grundwasser oder die Hohe von Einzugsgebieten. Dies kann wiederum eine Basis fiir praktische
Umsetzungen, wie Einrichtungen und Bemessungen von Wasserschutzgebieten, Festlegung von
Entnahmekonsensmengen etc., darstellen.

In rund 30 Grundwasserkdrpern bzw. Grundwasserkdrpergruppen wurden bereits die mittleren
Verweilzeiten in den obersten genutzten Grundwasserstockwerken ermittelt. Ein zusammenfassender
Bericht und eine Karte im MaBstab 1:500.000 geben einen Uberblick iiber die Ergebnisse aus diesen
bisherigen Grundwasseralter-Untersuchungen. Details kdnnen den jeweiligen Endberichten entnommen
werden.

Der zusammenfassende Bericht und die Karte sind iiber die Homepage des BMNT verfiigbar:
Grundwasseralter - Bericht und Karte.

Weitere Grundwasserkdrper befinden sich derzeit in Bearbeitung. Der aktuelle Bearbeitungsstand kann
Grundwasser-Karte 12 entnommen werden.

5.3 FREIWILLIGE GRUNDWASSER WATCH LIST: PILOTSTUDIE DER EU
GRUNDWASSER-ARBEITSGRUPPE ZU PHARMAZEUTIKA

HINTERGRUND

Grundwasser bildet eine Lebensgrundlage vieler Okosysteme und stellt eine unersetzliche Quelle fiir die
menschliche Wasserversorgung (Trinkwasser, Bewédsserung, Wasserentnahmen fiir Industrie/Gewerbe etc.)
dar. Daher wurden seitens der EU-Gesetzgebung sowie durch nationales Recht u. a. Mallnahmen zum
qualitativen Schutz des Grundwassers festgelegt. Das wesentlichste Element zur Umsetzung der Vorgaben
bildet die qualitative Uberwachung des Grundwassers. Die Einhaltung budgetirer Vorgaben setzt den
nationalen Monitoringprogrammen Grenzen hinsichtlich der Anzahl an Untersuchungsparametern und
Messstellen, Frequenz der Beprobungen etc.

Daher kommt u. a. der gezielten Auswahl von Stoffen bzw. Stoffgruppen fiir das Untersuchungsprogramm

groBBe Bedeutung zu. Zudem gilt es, nicht nur die zu einem Zeitpunkt als kritisch fiir die Grundwasserqualitit
erkannten Stoffe zu beriicksichtigen, sondern den Untersuchungsumfang entsprechend aktueller
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Entwicklungen zu adaptieren. Die EU Grundwasser-Richtlinie (2014/80/EU) beinhaltet in Annex I und II
Vorgaben zu Schwellenwerten fiir bestimmte Stoffe bzw. Stoffgruppen. Bei der Diskussion der Novelle im
Jahr 2014 wurde festgestellt, dass fiir eine Anderung der Anhénge I und II die Datengrundlage nicht
ausreicht. In der Folge wurde in die Vorbemerkungen der Punkt aufgenommen, dass neue Informationen
iber weitere potenzielle Risikostoffe zu erheben und zu beriicksichtigen sind. Daher soll im Rahmen der
gemeinsamen Umsetzungsstrategie zur EU WRRL eine freiwillige Schadstoffiiberwachungsliste (= Watch
List) fiir Grundwasser erstellt werden. Ausgehend von dieser Datengrundlage sollen Stoffe identifiziert
werden, fiir die ggf. eine Grundwasserqualitdtsnorm (gilt EU-weit) bzw. ein Grundwasserschwellenwert (gilt
national) festzulegen ist. Daher wird gegenwiértig durch die EU-Arbeitsgruppe Grundwasser ein Konzept fiir
die Erstellung der freiwilligen Grundwasser Watch List als Grundlage zur Aufnahme weiterer Stoffe in die
Annexe der Grundwasser-Richtlinie entwickelt. Die Schadstoffiiberwachungsliste soll die Mitgliedslander
bei der Auswahl von Substanzen fiir das nationale Grundwassermonitoring unterstiitzen.

Die Substanzen der Schadstoffiiberwachungsliste miissen nicht notwendigerweise in der gesamten EU
untersucht werden, der vereinbarte Mechanismus zielt auf eine begrenzte Anzahl von Uberwachungsstellen
ab, soll jedoch reprisentative Daten liefern. In diesem Zusammenhang sei darauf hingewiesen, dass dieses
Element der Freiwilligkeit einen wesentlichen Unterschied zur Schadstoffiiberwachungsliste fiir
Oberflichengewisser gemifB Richtlinie 2013/39/EU (Uberwachung prioritirer Stoffe) darstellt, deren
Umsetzung in allen Mitgliedsldandern verpflichtend ist.

VORGANGSWEISE

Der mehrstufige Prozess zur Erstellung einer finalen Schadstoffiiberwachungsliste ist in Abbildung 37
ersichtlich. In einem ersten Schritt wurde ein Pilotprojekt zur Erhebung von Monitoringdaten (in Abbildung
37 grau hinterlegtes Feld) zu Arzneimittelwirkstoffen im Grundwasser durchgefiihrt.

I lle Stoff I alle Stoffe, ausgenommen Stoffe
l alle Stoffe l gemdl Amnex I+11
Priorisierung aufgrund Priorisierung aufgrund
vorliegender Monitoringdaten Expositionsbewertung
(Sidule I) (Siiule II)
Kritermim: theoretisches Auswaschungs-
potenzial in das Grundwasser und
Kuntermm: Vorliegen im Grundwasser AusmaB potenzieller Umweltexposition
Ergebnis: Rangliste T Ergebmis: Rangliste II
l l Liste von Stoffen mit nachgewiesenem
Stoffe mit Auswaschungspotenzial in das Grundwasser und/oder theoretischem Vermogen, in

das Grundwasser zu gelangen

Priorisierung aufgrund
Gefihrdungspotenzial
(S#ule IIT)
Kritermm: toxikologisches oder éko-
toxikologisches Gefahrdungspotenzial
Ergebnis: Rangliste IIT

1

Schadstoffiiberwachungsliste Listevon Stoffen, die ein tatsidchliches
Risiko oder potenzielles Risiko fiir

Grundwasserkorper aufweisen

Grundlage fiir die Revision der
Stofflisten in Annex I +1I

Abbildung 37: Prozess zur Entwicklung der Schadstoffiiberwachungsliste fiir Grundwasser (nach WOLTER &
KOZEL 2017). Hellgrau hinterlegt ist jener Abschnitt des Prozesses (Sdule 1), dem das Pilotprojekt zur Erhebung
der Daten fiir Arzneimittelwirkstoffe zuzuordnen ist.
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Ziel des Pilotprojektes war es, einen europaweiten Uberblick zu Arzneimittelwirkstoffen im Grundwasser zu
erhalten. Anhand der Datenerhebung sollte geklart werden, ob entsprechende Untersuchungen vorliegen,
welche pharmazeutischen Substanzen bislang im Grundwasser gefunden wurden und ob ggf. weitere Schritte
erforderlich sind. Des Weiteren sollten anhand des Pilotprojektes die Methode zur Datenerhebung getestet
und Erfahrungen hinsichtlich des Aufwandes zur Bereitstellung, Verarbeitung und Auswertung der Daten
gesammelt werden. Die Erfahrungen des Pilotprojektes flieBen in den Prozess zur Entwicklung der
Schadstoffiiberwachungsliste ein.

Gemil dem Konzept zur Datenerhebung sollten aggregierte Daten aus bestehenden Monitoringprogrammen
erfasst werden. Insgesamt stellten 13 Mitgliedsldnder Datensétze mit unterschiedlichem Umfang zur
Verfiigung, die anonymisiert und gepriift wurden.

ERGEBNISSE

Insgesamt wurden rund 300 verschiedene Substanzen von den Mitgliedsléndern berichtet. Dabei variierte die
von den einzelnen Landern berichtete Anzahl an Substanzen zwischen vier und 135.

TABELLE 47: ANZAHL DER BERICHTETEN SUBSTANZEN JE LAND

ID Mitgliedsland | Anzahl berichteter Substanzen | Zeitraum des Datensatzes
1 19 2006 und 2008
2 94 2009/2011, 2009
3 34 2014
4 9 2008
5 33 2006
6 135 2011
7 109 2013
8 37 2010-11
9 4 2013
10 135 2005/2006, 2012, 2011-14, 2014
11 19 2014
12 36 2013
13 54 2011/2014

Von jenen Substanzen, die in mindestens vier Mitgliedsldndern untersucht wurden, stellte sich
Carbamazepin als der mit Abstand am héufigsten beobachtete und berichtete Arzneimittelwirkstoff im
Grundwasser heraus, gefolgt von Diclofenac. Allerdings ist die Nachweishdufigkeit beider Substanzen sehr
unterschiedlich. Wahrend Carbamazepin an 12 % der untersuchten Grundwassermessstellen quantifiziert
wurde, weist Diclofenac eine relativ geringe Fundhéufigkeit (1 %) auf. Paracetamol ist der am haufigsten
gefundene Arzneimittelwirkstoff. An 24 % aller untersuchten Messstellen konnte der Wirkstoff quantifiziert
werden. Neben Paracetamol und Carbamazepin wurden nur noch drei weitere Substanzen (Sulfamethoxazol,
Amidotrizoeséure und Primidon) an mehr als 5 % der untersuchten Messstellen im Grundwasser
quantifiziert. Zu jenen Substanzen, die in Konzentrationen > 0,1 pg/l in zumindest vier Landern beobachtet
wurden, gehdren wiederum Carbamazepin, Amidotrizoesdure, Diclofenac und Primidon, aber auch
Ibuprofen und Paracetamol.

Eine Bewertung der erhobenen Monitoringdaten, d. h. die Erstellung einer Priorisierung, ist bislang noch
nicht erfolgt.
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SCHLUSSFOLGERUNGEN

Im Rahmen des Pilotprojektes konnte innerhalb kurzer Zeit eine betrachtliche Datenmenge erfasst werden.
Die Vorgangsweise zur Datenerhebung stellte sich als effektiv heraus. Vereinzelt sind jedoch
Verbesserungen im Rahmen der Erhebung erforderlich. Beispielsweise wurden CAS-Nummern und
Bestimmungsgrenzen nur selten {ibermittelt, beides sind jedoch wesentliche Aspekte zur sicheren
Identifizierung der Substanzen (grofle Bandbreite an ldnderspezifischen Bezeichnungen je Substanz) bzw.
Bewertung der berichteten Konzentrationen.

Die vorgegebene Definition der Substanzgruppe Arzneimittelwirkstoffe stellte sich als unzureichend heraus,
da neben Human- und Veterindrpharmazeutika auch Daten fiir Substanzen wie EDTA und Koffein
iibermittelt wurden. Hier ist zukiinftig eine klarere Definition erforderlich.

Hinsichtlich der Représentativitdt der erhobenen Daten ist gegenwiértig keine klare Aussage mdglich. Die
Daten reprisentieren den Kenntnisstand zu einem bestimmten Zeitpunkt. Daher ist wéhrend des laufenden
Prozesses zur Entwicklung der Schadstoffiiberwachungsliste u. a. zu kldren, wie und wann Daten aktualisiert
werden sollen.

AKTUELLER STAND UND AUSBLICK

Das vorliegende Konzept zur Entwicklung der Schadstoftiiberwachungsliste beschreibt die generelle
Vorgangsweise von der Datenerhebung und -bewertung bis hin zur Erfassung substanzspezifischer
Eigenschaften. Die Priorisierung der erfassten Daten aus

— Monitoring,

— Expositionsbewertung (Mobilitdt, Persistenz, Menge, Art der Verwendung etc.) sowie

— O0kotoxikologischer und toxikologischer Bewertung

erfolgt mittels eines Punktesystems. Anhand des oben beschriebenen Pilotprojektes zu
Arzneimittelwirkstoffen erfolgte ein erster Test des Konzeptes. Eine weitere Priifung des Konzeptes ist
anhand von Perflor-octansulfonat (PFOS), einem Vertreter der Gruppe perfluorierter Tenside, vorgesehen.
Basierend auf den Ergebnissen beider Pilotprojekte wird das Konzept verabschiedet oder weiter durch die
Arbeitsgruppe adaptiert. Die Finalisierung des Konzeptes ist bis Ende 2017 vorgesehen.

5.4 PFLANZENSCHUTZMITTEL IN FLIESSGEWASSERN UND AUSGEWAHLTEN
SEEN

54.1 ALLGEMEIN

Pflanzenschutzmittel (PSM) werden in der Landwirtschaft und in Haushalten eingesetzt und gelangen nach
ihrer Anwendung auch in die Umwelt. Je nach ihrer Wirkung werden Pflanzenschutzmittel in verschiedene
Gruppen eingeteilt (BfR, 2015):

— Herbizide: Mittel gegen Unkrauter

— Insektizide: Mittel gegen Insekten

— Fungizide: Mittel gegen Pilzerkrankungen

— Molluskizide: Mittel gegen Schnecken
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— Akarizide: Mittel gegen Milben
— Rodentizide: Mittel gegen schidliche Nagetiere
— Wachstumsregler: Mittel zur Steuerung biologischer Prozesse

PSM sind iiblicherweise Mischungen (Formulierungen) aus einem oder mehreren Wirkstoffen und
Zusatzstoffen, wobei der Wirkstoff als aktive Komponente den Schaderreger bekédmpft. Die Zusatzstoffe
bewirken u.a. eine verbesserte Handhabung, Lagerung oder Ausbringung. Aber auch gezielt ausgebrachte
Niitzlinge, biologische Antagonisten zu Schadorganismen, Schneckenkorn oder Unkrautvernichter fiir den
Hausgarten fallen unter den Begriff Pflanzenschutzmittel (AGES, 2015a).

Die Zulassung und der Handel von Pflanzenschutzmitteln werden durch die EU-Verordnung VO (EU)
1107/2009 und das Pflanzenschutzmittelgesetz 2011 (BGBL I Nr. 10/2011 i.d.g.F.) geregelt. Die EU
Richtlinie definiert auch die Anforderungen fiir die Zulassung zum Inverkehrbringen fiir
Pflanzenschutzmittel. Zustindige Behorde in Osterreich ist das Bundesamt fiir Ernéhrungssicherheit (BAES).
Die Zulassung wird vom Bundesamt fiir Ernédhrungssicherheit per Bescheid ausgesprochen, basierend auf
Bewertungsberichten und Gutachten der Osterreichischen Agentur fiir Gesundheit und Erndhrungssicherheit
(AGES) zu Toxikologie, Riickstandsverhalten, Umweltverhalten und Okotoxikologie, Wirksamkeit und
Pflanzenvertraglichkeit sowie physikalisch-chemischen Eigenschaften. Die Zulassung eines
Pflanzenschutzmittels wird auf die Dauer von maximal zehn Jahren ausgesprochen. Eine Verldngerung der
Zulassung ist nur nach einer neuerlichen umfassenden Bewertung nach dem aktuellen Stand der
wissenschaftlichen Erkenntnisse und der Technik mdglich (BAES, 2015a).

Das BAES fiihrt auch das Verzeichnis der in Osterreich zugelassenen Pflanzenschutzmittel. Im
Pflanzenschutzmittelregister sind alle durch das Bundesamt fiir Ernéhrungssicherheit gepriiften und
zugelassenen Pflanzenschutzmittel unter einer fortlaufenden Nummer eingetragen und Angaben zu
Zulassung, Wirkstoffen und Wirkstoffgehalten sowie detaillierte Anwendungsbestimmungen, Auflagen und
Hinweise angefiihrt.

Das Pflanzenschutzmittelregister enthélt derzeit rund 300 Wirkstoffe (AGES, 2015b). Nach Anwendung
konnen Pflanzenschutzmittelwirkstoffe bzw. deren Abbauprodukte, sogenannte Metaboliten, in das
Grundwasser oder in Oberflachengewisser gelangen. Ungiinstige Wirkstoffeigenschaften (z.B. hohe
Wasserloslichkeit, lange Halbwertszeit) erhdhen das Potential einer Verlagerung der Stoffe in Grund- und
Oberflachengewdsser. Das Vorkommen von Pflanzenschutzmitteln in Grund- und Oberflichengewasser ist
durch diverse Studien belegt (WICK et al., 2010; LOISHANDL-WEISZ et al., 2011; GLOBAL 2000,
2014a; NYMAN et al., 2013; WITTMER et al., 2014; MALAJ et al., 2014; BMLFUW, 2015).

Im Rahmen des Messprogramms der Gewisserzustandsiiberwachungsverordnung (GZUV, BGBI II
479/2006 i.d.g.F.) werden viele Pestizide und deren Metaboliten laufend beobachtet. Neu eingesetzte
Wirkstoffe werden im Rahmen von Sondermessprogrammen schwerpunktméfig untersucht und bei
Notwendigkeit in weiterer Folge in das reguldre Monitoring integriert. Bei Durchsicht der verfiigbaren Daten
ist aber festzustellen, dass deutlich mehr Informationen zu Pflanzenschutzmitteln im Grundwasser vorliegen
als in Oberflichengewissern (siche hierzu die vorherigen Berichte ,,Wassergiite in Osterreich®).

Vor diesem Hintergrund wurde 2015 ein Sondermessprogramm zur Erfassung von Pflanzenschutzmitteln in
FlieBgewassern durchgefiihrt. Hierbei wurden an 48 Oberflichengewéssern (44 FlieBgewésser und vier
Seen) verteilt {iber ganz Osterreich im Zeitraum von April bis Oktober monatlich Proben gezogen und auf
Pflanzenschutzmittelwirkstoffe und deren Metaboliten untersucht.
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54.2 UNTERSUCHTE MESSSTELLEN

44 FlieBgewasser und vier Seen wurden in Zusammenarbeit mit den Bundeslédndern fiir die Untersuchungen
2015 ausgewdhlt. Der Schwerpunkt liegt auf Messstellen in (vorwiegend kleineren) Gewéssern mit einem
hohen Anteil an landwirtschaftlich genutzten Bereichen aus dem operativen GZUV-Netz 2013. Es handelt
sich hierbei um Messstellen mit einem Risiko der Zielverfehlung. Zudem wurden weitere
Uberblicksmessstellen mit groBen Einzugsgebieten, einige Seen sowie Messstellen mit bestimmten
Hauptnutzungen ausgewihlt. Eine Ubersicht iiber die beprobten Messstellen und deren Charakterisierung
zeigt Tabelle 59. Fiir den GroBteil der ausgewahlten Messstellen liegen fiir 2013 auch biologische Daten fiir
die Qualititselemente Makrozoobenthos (MZB) und Phytobenthos (PHB) vor. Auch wenn diese nicht aus
dem gleichen Jahr wie die Ergebnisse des chemischen Sondermessprogramms stammen, werden diese unter
der Annahme, dass sich das grundsétzliche Ausmal der Nutzung nicht wesentlich veréndert hat, zur
Darstellung moglicher Auswirkungen auf die biologischen Qualititselemente herangezogen.

Mit Ausnahme einer Messstelle in der Steiermark (Hirtzenbach, FW61302157) wurden alle
FlieBgewissermessstellen sieben Mal beprobt, hauptsédchlich zwischen April und Oktober 2015. Der
Hirtzenbach war im Sommer voriibergehend ausgetrocknet, wodurch eine Beprobung nicht méglich war. Fiir
den Hirtzenbach sind vier Proben verfiigbar. Bei sieben Messstellen (zwei im Burgenland, vier in Kirnten,
eine in Niederdsterreich) wurde eine Probe im November gezogen und fiir zwei Messstellen im Burgenland
sind keine Proben fiir Juni und September verfiigbar, sondern wurden Proben im November und im
Dezember gezogen. Die vier Seemessstellen wurden jeweils zwei Mal beprobt. Insgesamt wurden 313
Proben genommen und analysiert, wobei aber nicht in allen Proben alle Parameter gemessen wurden.

Die GrofBe der Einzugsgebiete der untersuchten FlieBgewésser-Messstellen schwankt zwischen 4,5 und
9.500 km’. Ein Messstellen-Einzugsgebiet ist kleiner als 10 km®. 19 Messstellen haben Einzugsgebiete mit
einer GroBe von 10 bis 100 km?, 17 Messstellen haben Einzugsgebiete mit einer Grofe von 100 bis 500 km®.
Vier Messstellen-Einzugsgebiete weisen eine Fliche von 500 bis 1.000 km” auf und drei sind groBer als
1.000 km”.

Basierend auf einem am Umweltbundesamt erstellten, Osterreichweiten Landnutzungsdatensatz, der
Angaben aus der Digitalen Katastermappe (DKM), dem Projekt ,,SCHTURM® (CLARA et al., 2014) und
dem InVeKos Datensatz von 2012 vereint, wurden die Messstellen ndher charakterisiert.

An 34 % der ausgewéhlten FlieBgewéssermessstellen herrscht eine intensive landwirtschaftliche Nutzung
vor. Das bedeutet, dass {iber 60 % des Einzugsgebietes als Acker- und/oder Griinland genutzt werden. In
weiteren 23 % ist die landwirtschaftliche Nutzung ebenfalls ausgeprigt, mit Anteilen <60 % jedoch nicht so
dominant, wie in den Einzugsgebieten mit intensiver landwirtschaftlicher Nutzung. Weitere 18 % der
Flachen zeigen im Wesentlichen eine Mischnutzung, die sich aus Landwirtschaft sowie aus Wald und
offenen Flachen zusammensetzt. In diesen Gebieten gibt es einerseits eine vorwiegende Nutzung der
landwirtschaftlichen Flidche als Griinland, andererseits eine Mischnutzung der landwirtschaftlichen Fliche
als Acker- und Griinland. Weitere 25 % der Messstellen liegen in Einzugsgebieten, die im Wesentlichen
durch Wald gekennzeichnet sind.

Die landwirtschaftliche Nutzung der Einzugsgebiete kann wie folgt zusammengefasst werden. In 25 % aller
Einzugsgebiete dominiert der Anbau von Getreide in Kombination mit einer oder mehreren anderen
Nutzungen, wie z.B. Raps, Wein, Mais oder Soja. Etwa 5 % werden durch Maisanbau in Verbindung mit der
Nutzung weiterer Kulturen (Getreide; Mahwiese) dominiert. 7 % weisen Weinanbau als wesentliche
landwirtschaftliche Nutzung auf. Auch der Obstbau spielt als landwirtschaftliche Nutzung in den
ausgewdhlten Einzugsgebieten eine Rolle, macht aber nur im Falle der Einzugsgebiete des Ilzbaches, des
Hartelbaches und des Alten Rheins einen wesentlichen Anteil an der landwirtschaftlichen Nutzung aus.
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Weitere 14 % sind durch die landwirtschaftliche Nutzung als Mahwiese und zusétzliche 47 % durch die
Nutzung als Madhwiese in Kombination mit anderen Nutzungen charakterisiert.

543 CHEMISCHES UNTERSUCHUNGSPROGRAMM 2015
54.3.1 CHEMISCHE ANALYTIK

Eine Einzelstoffbestimmung als auch ein Screening wurden auf die Oberflichengewisserproben angewandt.
Uber das Pflanzenschutzmittel-Screening (Pestizid Screening) werden iiber 520 Einzelstoffe (Wirkstoffe und
Metaboliten) abgedeckt. Zudem wurden mittels Einzelstoffanalytik 33 Stoffe erfasst. Fiir die Auswertungen
werden in Anlehnung an Richtlinie 2009/90/EG alle Nachweise kleiner Bestimmungsgrenze mit der halben
Bestimmungsgrenze beriicksichtigt.

5.43.1.1 PESTIZID-SCREENING

Die Proben wurden mittels Direktinjektion in ein Fliissigchromatographie-Tandemmassenspektrometer-
System (LC-MS/MS) in mehreren chromatographischen Laufen im positiven und negativen Electrospray-
Ionisierungsmodus (ESI) analysiert. Substanzen, die iiber 0,090 ng/L detektiert wurden, wurden im
Anschluss quantifiziert. Eine Liste der im PSM-Screening enthaltenen Substanzen findet sich im Anhang in
Tabelle 60. Alle 313 Proben wurden dem Pestizid-Screening unterzogen.

54.3.1.2 EINZELSTOFFANALYTIK

Zusétzlich zum Pestizid-Screening wurden 33 Einzelstoffe mit drei verschiedenen Methoden bestimmit.

— Methode 1: Glyphosat, Glufosinat und AMPA: Derivatisierung mit FMOC, Anreicherung iiber
C18-Festphase, Elution und Messung mittels Fliissigchromatographie-
Tandemmassenspektrometrie (LC-MS/MS). Die Bestimmungsgrenze (BG) lag bei jeweils
0,06 pg/L und die Nachweisgrenze (NG) bei jeweils 0,03 pug/L. Glyphosat, Glufosinat und AMPA
wurden in drei der sieben FlieBgewisserproben je Messstelle (zwei Proben vom Hirtzenbach) und
in allen acht Seeproben, insgesamt in 139 Proben gemessen.

— Methode 2: Mittels Direktinjektion nach Zugabe eines Surrogat-Standards und Messung mit LC-
MS wurden die Stoffe Bifenox, Chlorpyrifos, Clothianidin, Diazinon, Dimoxystrobin, Famoxadon,
Fenpropimorph, Fipronil, Flufenacet, Foramsulfuron, Imidacloprid, Linuron, Methiocarb,
Metosulam, Nicosulfuron, Penoxsulam, Pethoxamid, Pinoxaden, Tembotrion, Thiacloprid und
Topramezon gemessen. Die jeweiligen Bestimmungs- und Nachweisgrenzen sind in Tabelle 48
zusammengefasst. Alle 313 verfligbaren Proben wurden mit Methode 2 analysiert.

TABELLE 48: ZUSAMMENFASSUNG DER BESTIMMUNGS- UND NACHWEISGRENZEN FUR DIE
STOFFE, DIE MIT METHODE 2 (DIREKTINJEKTION LC-MS) ERFASST WURDEN

Parameter Bestimmungsgrenze | Nachweisgrenze
Nummer | Bezeichnung [ng/L] [ng/L]
F962 Bifenox 0,008 0,004

F699 Chlorpyrifos 0,03 0,015

F795 Clothianidin 0,065 0,033

F951 Diazinon 0,015 0,008

F963 Dimoxystrobin 0,03 0,015

F973 Famoxadon 0,05 0,025

F964 Fenpropimorph 0,016 0,008

F966 Fipronil 0,012 0,006
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Parameter Bestimmungsgrenze | Nachweisgrenze
Nummer | Bezeichnung [ng/L] [ng/L]
F900 Flufenacet 0,04 0,02
F965 Foramsulfuron 0,007 0,004
F953 Imidacloprid 0,013 0,007
F420 Linuron 0,016 0,008
F908 Methiocarb 0,008 0,004
F911 Metosulam 0,015 0,008
F916 Nicosulfuron 0,035 0,018
F967 Penoxsulam 0,1 0,05
F918 Pethoxamid 0,079 0,04
F972 Pinoxaden 0,05 0,025
F968 Tembotrion 0,1 0,05
F927 Thiacloprid 0,01 0,005
F971 Topramezon 0,1 0,05

— Methode 3: Die Bestimmung von Captan, Chlorthalonil, Beta-Cyfluthrin, Cypermethrin,
Deltamethrin, Esfenvalerat, Folpet, Lambda-Cyhalothrin und Tefluthrin erfolgte nach Zugabe
einer isotopenmarkierten Surrogatestandardmischung, fliissig/fliissig Extraktion mit
Dichlormethan, Trocknung mit Natriumsulfat und anschlieBendem Einengen auf 1 ml mittels
Messung durch Gaschromatographie-Tandemmassenspektrometrie (GC-MS/MS). Die Nachweis-
und Bestimmungsgrenzen fiir Stoffe, die mit Methode 3 bestimmt wurden, sind in Tabelle 49
zusammengefasst. Es wurden alle sieben Proben von 20 ausgewdhlten FlieBgewiassermessstellen
(somit insgesamt 140 Proben) mit Methode 3 analysiert.

TABELLE 49: ZUSAMMENFASSUNG DER BESTIMMUNGS- UND NACHWEISGRENZEN FUR DIE
STOFFE, DIE MIT METHODE 3 (GC-MS/MS) ERFASST WURDEN

Parameter Bestimmungsgrenze | Nachweisgrenze
Nummer | Bezeichnung [ng/L] [pg/L]
F974 Beta-Cyfluthrin 0,08 0,04
F969 Captan 0,05 0,025
F970 Chlorthalonil 0,05 0,025
F976 Cypermethrin 0,04 0,02
F891 Deltamethrin 0,008 0,004
F979 Esfenvalerat 0,025 0,013
F975 Folpet 0,08 0,04
F977 Lambda-Cyhalothrin 0,05 0,025
F978 Tefluthrin 0,05 0,025

54.3.2 ERGEBNISSE

5.4.3.2.1 HAUFIGKEIT DES VORKOMMENS VON PFLANZENSCHUTZMITTELN IN
OBERFLACHENGEWASSERN

Von den iiber 550 untersuchten Pflanzenschutzmittelwirkstoffen und Metaboliten wurden 95 Stoffe in
zumindest einer Probe nachgewiesen. Die Verteilung dieser nachgewiesenen Stoffe je Wirkungstyp zeigt
Abbildung 38. Es wurden rund 40 Wirkstoffe aus der Gruppe der Herbizide und zusétzliche 20 Herbizid-
Metaboliten gefunden. Die zweithdufigste Gruppe bilden die Fungizide. Etwa 17 Wirkstoffe und zwei
Metaboliten sind diesem Wirkungstyp zuzuordnen. Aus der Gruppe der Insektizide waren 14 Wirkstoffe und
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ein Metabolit in den untersuchten Proben nachweisbar. Zusétzlich zu diesen Verbindungen wurde auch ein
Pflanzenwachstumsregulator gefunden. Die Herbizide stellen somit die Wirkungsgruppe dar, auf die die
meisten Nachweise zuriickzufiihren sind. Fungizide und Insektizide kommen deutlich weniger héufig als
Herbizide und in dhnlichem Umfang in den untersuchten Proben vor.

i
o

I \Virkstoffe
1 Metaboliten

w
o
I

N
o
I

-
o
1

Anzahl nachgewiesener Stoffe je Wirkungstyp

|

Fung‘\i\de \,\e“o'\i\de \nse\g’{\i\de

Wirkungstyp

Abbildung 38: Anzahl der nachgewiesenen Wirkstoffe und Metaboliten je Wirkungstyp

Von den 95 nachgewiesenen Pflanzenschutzmittelwirkstoffen und Metaboliten sind 55 zum
Untersuchungszeitraum in Osterreich zugelassene Wirkstoffe.

Fiir acht weitere Wirkstoffe kommen vorwiegend Isomere zum Einsatz und fiir diese Isomere liegen
Zulassungen vor, wohingegen die Isomerengemische nicht zugelassen sind. Diese Stoffe sind s-Metolachlor,
Dimethenamid-p, Mecoprop-p, Dichlorprop-p, Fluazifop-p, Fenoxaprop-p, Haloxyfop-p(r) und Metalaxyl-m.
Bei der Analyse wurden nicht die einzelnen Isomere bestimmt, sondern die Summe der vorliegenden
Isomere.

Neun nachgewiesene Wirkstoffe sind in Osterreich nicht als Pflanzenschutzmittel zugelassen. Diese Stoffe
sind 2-Naphthyloessigsdure (2-NOA), Diethyltoluamid (DEET), Fipronil, Nitroguanidin, Diazinon, Dinoterb,
Carbendazim, DNOC und Topramezon. Fiir einige Stoffe, wie z.B. DEET, gibt es Zulassungen als Biozide
oder im Rahmen von Notfallzulassungen.

Zusétzlich zu diesen 72 Wirkstoffen wurden 23 Metabolite in zumindest einer Probe nachgewiesen. Es
handelt sich dabei vorwiegend um Metabolite zugelassener Wirkstoffe. Es wurden aber auch fiinf Metabolite
von nicht zugelassenen Wirkstoffen gefunden. Dazu zihlen zwei Metabolite von Triazinherbiziden (6-
Chloro-2,4-diamino-triazin und Atrazin-2-hydroxy), zwei Metabolite des Herbizids Chloridazon
(Chloridazon-desphenyl und Chloridazon-methyl-desphenyl) sowie N,N-Dimethylsulfamid, ein Metabolit
von Dichlofluanid und Tolylfluanid.
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Tabelle 50 fasst die absolute Haufigkeit der Nachweise zusammen. Diese einzelnen Stoffe und deren relative
Nachweishaufigkeit (Anzahl der Nachweise in Relation zur Probenanzahl) sind in Abbildung 40 dargestellt.

TABELLE 50: ABSOLUTE NACHWEISHAUFIGKEIT DER UNTERSUCHTEN
PFLANZENSCHUTZMITTELWIRKSTOFFE UND METABOLITEN.

Pflanzenschutzmittelwirkstoffe und Metaboliten Ar-lzahl Prol?en
mit Nachweisen

AMPA, Metolachlor ESA >100

Glyphosat, Saccharin, Thiacloprid, Chloridazon-desphenyl 51-100

Nicosulfuron, Metolachlor OA, DEET, Imidacloprid, Terbuthylazin, Metamitron- 26-50

desamino, Metolachlor, Tebuconazol, Metazachlor ESA

Ethofumesat, Flufenacet, Dicamba, Metamitron, Boscalid, Metazachlor OA, N,N-
Dimethylsulfamid, Bentazon, Dimethenamid, MCPA, Terbuthylazin-desethyl, 11-25
Chloridazon-methyl-desphenyl, Mecoprop, Tembotrion

Dimethomorph, 2.4-D, 6-Chloro-2,4-diamino-triazin, Linuron, 2-
Naphthyloxyacetic acid, Propiconazol, Quinmerac, Chloridazon, Dimethenamid 6-10
ESA, Dimethenamid OA, Nitroguanidin

Deltamethrin, Atrazin-2-Hydroxy, Cyproconazol, Fluopicolide, FOE ESA,
Iprovalicarb, Metazachlor, Myclobutanil, Clopyralid, Dimoxystrobin,
Fenpropimorph, Lenacil, Metosulam, Tritosulfuron, Fipronil, Isoproturon,
Methiocarb, Metribuzin, Terbuthylazin-2-hydroxy

3-5

Diazinon, Dichlorprop, Dimethachlor, Dinoterb, Fluazifop, Foramsulfuron,
Metribuzin-desamino, Pethoxamid, Propamocarb, 2
Pymetrozin, Triflusulfuron-methyl

Glufosinat, Azoxystrobin, Bromoxynil, Carbendazim, Chloranthraniliprol,
Chlorpyrifos, Clomazon, Clothianidin, CyPM, DNOC, Famoxadon, Fenoxaprop,
Flonicamid, Fludioxonil, Haloxyfop, Imazamox, Isoproturon-desmethyl, Isoxaben, | 1
Metalaxyl, Metsulfuron-methyl, Napropamid, Prosulfuron, Prothioconazol,
Thiacloprid-amid, Topramezon

Abbildung 39: Einmiindung des Rheins in den Bodensee, Vorarlberg
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Abbildung 40: Relative Nachweishdufigkeit der gefundenen Wirkstoffe und Metaboliten

Nachfolgend werden die Wirkstoffe und Metaboliten kurz beschrieben, die in zumindest 10 % der im
Rahmen der Untersuchungen analysierten FlieBgewésserproben nachgewiesen wurden.
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Mit einer Nachweishaufigkeit von knapp 85 % wurde AMPA (Aminomethylphosphonséure) am héufigsten
nachgewiesen. AMPA entsteht beim Abbau von Phosphonaten und ist der Hauptmetabolit von Glyphosat,
einem Herbizid aus der Gruppe der Phosphonate. Phosphonate werden auch als Komplexbildner eingesetzt
und AMPA kann auch aus diesen Verbindungen durch Hydrolyse freigesetzt werden (FURHACKER et al.,
2005; LESUEUR et al., 2005). Glyphosat wurde in 84 Proben und somit in ca. 60 % der untersuchten
Proben nachgewiesen. Glyphosat wird sowohl auf landwirtschaftlich genutzten Flichen als auch im Nicht-
Kulturland eingesetzt. Die Inverkehrbringungsmenge war mit iiber 100 Tonnen im Jahr 2012 sehr hoch
(BERGMANN et al., 2014; AGES, 2016).

Metolachlorsulfonsaure (Metolachlor ESA, CGA 354743) wurde in 108 Proben und somit in rund 35 %
und Metolachlorsiure (Metolachlor OA, CGA 51202) in 38 Proben bzw. rund 12 % der untersuchten
Proben nachgewiesen. Beide Verbindungen sind Metaboliten von Metolachlor. Metolachlor wurde in 31
Proben und damit in rund 10 % der untersuchten Proben gemessen. Metolachlor kommt als R- und S-
Enantiomer vor. S-Metolachlor ist ein Herbizid aus der Stoffklasse der Chloracetamide und ist in Osterreich
in mehreren Produkten zugelassen. Angewandt wird Metolachlor auf Mais, Hirse, Sojabohne, Olkiirbis,
Zuckerriibe, rote Riibe und Chinakohl. Die Inverkehrbringungsmengen werden mit ,,hoch* (25-100 Tonnen
fiir 2012) angegeben (BERGMANN et al., 2014, AGES, 2016).

Saccharin wurde in 77 Proben und damit in rund 25 % aller untersuchten Proben nachgewiesen. Saccharin
ist ein synthetischer Siifstoff, der als Lebensmittelzusatzstoff verwendet wird und als E954 gekennzeichnet
ist. Saccharin ist aber auch ein Metabolit des Pflanzenschutzmittel Wirkstoffs Triflusulfuron. Triflusulfuon
ist ein Herbizid aus der Stoffklasse der Triazinylsulfonylharnstoffe und ist in Osterreich in mehreren
Produkten zugelassen. Angewandt wird Triflusulfuon auf Riiben (Zuckerriibe, rote Riibe, Futterriibe) und
Chicoree und die Inverkehrbringungsmengen werden mit ,,sehr gering* (< 1 Tonne fiir 2012) angegeben
(BERGMANN et al., 2014, AGES, 2016). Das Vorkommen von Saccharin muss nicht auf den Einsatz des
Herbizids Triflursulfuron, sondern konnte auf seine Verwendung als Sii3stoff zuriickzufiihren sein und iiber
Abwassereinleitungen in die Gewisser gelangen.

Thiacloprid und Imidacloprid sind Insektizide aus der Gruppe der Neonicotinoide, die vor allem wegen
ihrer Bienengefahrlichkeit in Diskussion stehen. Thiacloprid wurde in 57 Proben und somit in rund 18 %
aller untersuchten Proben nachgewiesen und Imidacloprid war in 37 Proben bzw. rund 12 % der

untersuchten Proben nachweibsbar. Beide Wirkstoffe sind in Osterreich zugelassen und werden im Ackerbau,
im Gemiisebau, im Obstbau und Weinbau sowie im Zierpflanzenbau verwendet (AGES, 2016).

Chloridazon-desphenyl (Metabolit B) ist ein Metabolit von Chloridazon, der in 51 Proben bzw. 16 % der
analysierten Proben nachgewiesen wurde. Chloridazon ist ein Herbizid aus der Stoffklasse der Pyridazinone
und ist in Osterreich seit 31.12.2015 nicht mehr zugelassen. Die Abverkaufsfrist endete mit 31.12.2016. Die
Inverkehrbringungsmenge lag im Jahr 2012 zwischen 5 und 25 Tonnen. Zur Anwendung gelangt
Chloridazon bei Zuckerriiben-, Futterriibben-, Roten Riiben- und Mangoldkulturen (BERGMANN et al., 2014,
AGES, 2016).

Nicosulfuron wurde in 47 Proben und somit rund 15 % der analysierten FlieBgewasserproben nachgewiesen.
Nicosulfuron ist ein Herbizid aus der Stoffklasse der Pyrimidinyl-Sulfonylharnstoffe und ist in mehreren in
Osterreich zugelassenen Produkten zur Anwendung auf Maiskulturen enthalten. Die
Inverkehrbringungsmengen im Jahr 2012 waren mit rund 1 bis 5 Tonnen gering (BERGMANN et al., 2014,
AGES, 2016).

N,N-Diethyl-3-methylbenzamid (Diethyltoluamid, DEET) wurde in 37 Proben bzw. rund 12 % aller
untersuchten FlieBgewésserproben nachgewiesen. DEET ist ein Insektizid, das in verschiedenen
Insektensprays und unter unterschiedlichen Handelsbezeichnungen vermarktet wird (z.B. Autan, Nobite,
u.a.). Im Rahmen der Biozid-Gesetzgebung ist DEET fiir die Verwendung in der Produktart 19 (Repellentien
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und Lockmittel) in der EU zugelassen. DEET ist nicht fiir die Verwendung als Pflanzenschutzmittel
zugelassen.

Terbuthylazin war in 35 Proben bzw. in rund 11 % der untersuchten Proben nachweisbar. Terbuthylazin ist
ein Herbizid aus der Stoffklasse der Chlortriazine. In Osterreich sind mehrere Produkte mit diesem Wirkstoff
zugelassen. Angewandt wird Terbuthylazin auf Maiskulturen, Sorgumhirse und Lupinien. Die
Inverkehrbringungsmengen waren im Jahr 2012 mit {iber 100 Tonnen sehr hoch (BERGMANN et al., 2014,
AGES, 2016).

Metamitron-desamino (DES) ist ein Metabolit von Metamitron, der bei den Untersuchungen in 33 Proben
bzw. in rund 11 % aller analysierten Proben nachweisbar war. Metamitron ist ein Herbizid aus der
Stoffklasse der Triazinone und in Osterreich in mehreren Produkten zugelassen. Zur Anwendung kommt
Metamitron bei Riibenkulturen (Futterriibe, Zuckerriibe und Beta-Riiben) sowie bei Erdbeeren. Die
Inverkehrbringungsmengen waren im Jahr 2012 mit {iber 100 Tonnen sehr hoch (BERGMANN et al., 2014,
AGES, 2016).

Tebuconazol war in 30 Proben bzw. rund 10 % der untersuchten FlieBgewésserproben nachweisbar.
Tebuconazol ist ein Fungizid und in Osterreich in mehreren Produkten zugelassen und kommt im Ackerbau,
im Gemiisebau, im Obstbau und im Weinbau sowie im Zierpflanzenbau zur Anwendung (AGES, 2016).

Die untersuchten Messstellen wurden mehrmals beprobt.

Abbildung 42 zeigt die Anzahl der nachgewiesenen Pflanzenschutzmittelwirkstoffe und Metaboliten in den
einzelnen Proben je Messstelle. Die am stérksten belasteten Proben stammen aus dem Burgenland, aus
Niederdsterreich und aus der Steiermark, wobei die Verteilung zwischen den Monaten unterschiedlich ist. In
den Proben aus dem Burgenland sind die Proben der Monate Mai und Juni am stirksten belastet. Die Proben
aus Niederosterreich weisen im April, Mai und Juni Belastungen mit mehreren Wirkstoffen und Metaboliten
auf, wohingegen in der Steiermark in den Proben vom Mai 2015 die meisten Stoffe nachweisbar waren.
Untersuchungen in der Schweiz zeigen ein dhnliches Muster. MUNZ et al. (2012) geben an, dass die
FlieBgewasser von Friihling bis Herbst stark und in den Sommermonaten Juni und Juli am stirksten belastet
sind. Dazu ist anzumerken, dass die Probenahme und der Zeitpunkt der Probenahme von wesentlichem
Einfluss sind, vor allem bei kleineren FlieBgewdssern aufgrund der hohen Abflussvariabilitdt. Die
untersuchten Stichproben stellen jedenfalls eine Momentaufnahme dar.

Abbildung 41:Zille auf der Donau in der Wachau, Niederdsterreich
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FW41000331
FW41000327
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FW40916017
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FW40505037
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FW10000187
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FW10000027

Abbildung 42: Anzahl der nachgewiesenen Pflanzenschutzmittelwirkstoffe und Metaboliten in den einzelnen Proben je Messstelle
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Fiir die Auswertung der Anzahl der Wirkstoffe je Messstelle bzw. je Probe wurden vier Klassen festgelegt
und die Messstellen bzw. Proben diesen Klassen zugeordnet. Klasse 1 enthélt die Messstellen bzw. Proben,
in denen ein bis fiinf Wirkstoffe bzw. Metaboliten nachweisbar waren, Klasse 2 die Gruppe mit sechs bis
zehn nachweisbaren Wirkstoffe bzw. Metaboliten, Klasse 3 die Gruppe mit 11-15 und Klasse 4 enthilt die
Messstellen bzw. Proben, in denen 16-20 Wirkstoffe bzw. Metaboliten nachgewiesen wurden. In dieser
Darstellung konnen Messstellen mehreren Klassen zugeordnet sein, weil Proben einer Messstelle von
verschiedenen Zeitpunkten unterschiedlich starke Belastungen aufweisen konnen. Die Darstellung dieser
Ergebnisse zeigt Abbildung 43.

200
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180 1 [ Messstellen
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0 1 —— .

1-5 6-10 11-15 16-20

Anzahl Messstellen / Anzahl Proben

Wirkstoffe und Metaboliten je Messstelle/Probe

Abbildung 43: Anzahl der Messstellen und Proben, in denen 1-5, 6-10, 11-15 oder 16-20 Wirkstoffe oder
Metaboliten pro Messstelle / Probe nachweisbar waren

Die dominante Klasse ist diejenige mit ein bis fiinf unterschiedlichen Stoffen in einer Probe. In 175 Proben
aus etwa 45 Messstellen wurden ein bis fiinf Wirkstoffe oder Metaboliten nachgewiesen, an ca. 10% der
untersuchten Messstellen wurden zu keinem Untersuchungszeitpunkt Wirkstoffe oder Metaboliten
nachgewiesen. Hierbei handelt es sich um zwei Seemessstellen (Ossiachersee und Mondsee) und einem
FlieBgewisser in Salzburg (Urslau) mit vornehmlicher Nutzung als Alpe sowie Wald.

Rund 45 Proben aus 30 Messstellen waren mit sechs bis zehn und 24 Proben aus 19 Messstellen mit 11-15
unterschiedlichen Wirkstoffen und Metaboliten belastet.

In den am stérksten belasteten Proben waren 16-20 unterschiedliche Wirkstoffe und Metaboliten
nachweisbar. Diese sieben Proben stammen von vier Messstellen. Diese vier Gewisser sind der
Nikitschbach im Burgenland, sowie der Hametbach, die Zaya und die Pulkau in Niederésterreich.
Gemeinsam ist allen Messstellen eine intensive landwirtschaftliche Nutzung von mehr als 70 % im
Einzugsgebiet, zwei der Gewisser haben auch nur kleine Einzugsgebiete von < 50 km?
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54322 KONZENTRATIONEN VON PFLANZENSCHUTZMITTELWIRKSTOFFEN UND
DEREN METABOLITEN IN OBERFLACHENGEWASSERN

Fiir die 95 nachweisbaren Stoffe liegen insgesamt 1.220 Nachweise vor. Die meisten Nachweise sind den
Herbiziden (34 %) und deren Metaboliten (43 %) zuzuordnen, gefolgt von den Insektiziden (13 %), den
Fungiziden (8 %) und deren Metaboliten (1,2 %) und den Pflanzenwachstumsregulatoren (0,6 %). Die
hochsten Konzentrationen wurden fiir Herbizide gemessen, gefolgt von den Fungiziden und den Insektiziden.
Fiir die Auswertungen wurden alle Messwerte kleiner Bestimmungsgrenze mit der halben
Bestimmungsgrenze beriicksichtigt. Die Medianwerte der Herbizide und Fungizide und deren Metaboliten
bei Beriicksichtigung aller Nachweise sind dhnlich. Diese Ergebnisse sind dhnlich den Ergebnissen aus der
Schweiz (WITTMER et al., 2014). Abbildung 44 zeigt die Konzentrationsverteilung der nachweisbaren
Pflanzenschutzmittelwirkstoffe und Metaboliten nach Wirkungstyp (Herbizide, Insektizide, Fungizide und
Wachstumsregulatoren). In den Boxen sind die 25-75 %-Perzentile dargestellt. Die Fehlerbalken zeigen die
5 und 95 %-Perzentile und die Extremwerte sind als Punkte in der Abbildung enthalten.
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Abbildung 44: Konzentrationsverteilung der nachweisbaren Pflanzenschutzmittelwirkstoffe und Metaboliten nach
Wirkungstyp (Herbizide, Insektizide, Fungizide und Pflanzenwachstumsregulatoren)
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Abbildung 45: Zusammenfassung der gemessenen Konzentrationen (Mittelwert und Schwankungsbereich min-max)
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Abbildung 45 zeigt eine Zusammenfassung der gemessenen Konzentrationen iiber alle Proben. Dargestellt
sind die jeweiligen Mittelwerte sowie der Schwankungsbereich (Minimum-Maximum). Eine detaillierte

Zusammenfassung der Parameter, die in zumindest einer Probe nachweisbar waren, mit Angabe der
Gesamtprobenanzahl, der Anzahl der nicht nachweisbaren Stoffe, der Anzahl der Proben mit Messwerten
kleiner Bestimmungsgrenze bzw. mit Messwerten, sowie die Angabe der minimalen, mittleren und

maximalen Konzentrationen enthélt Tabelle 61.

Fiir 15 der 95 Stoffe, die in zumindest einer Probe nachgewiesen wurden, waren die Konzentrationen immer
gleich oder kleiner als 0,1 pg/l. Diese 15 Pflanzenschutzmittelwirkstoffe und Metaboliten sind Isoxaben,
Carbendazim, Pethoxamid, Clothianidin, Glufosinat, Famoxadon, Chlorpyrifos, Fenpropimorph, Metosulam,
Diazinon, Imidacloprid, Fipronil, Deltamethrin, Methiocarb und Foramsulfuron. Mit Ausnahme von

Imidacloprid werden diese Stoffe auch nur in einzelnen Proben gefunden.

Fiir 80 Pflanzenschutzmittelwirkstoffe oder Metaboliten wurden Maximalkonzentrationen iiber 0,1 pg/l
gemessen und fiir 20 Stoffe lagen die Maximalkonzentrationen iiber 1,0 ng/l. Diese 20 Stoffe sind in Tabelle
51 zusammengefasst und die jeweiligen Messstellen, in denen die Maximalkonzentrationen gemessen
wurden, sind angegeben. AMPA, Glyphosat, Metolachlor ESA, Metamitron-desamino und Chloridazon-
desphenyl wurden in zahlreichen Proben in sehr unterschiedlichen Konzentrationen gemessen. Fiir diese fiinf

Stoffe liegt aber auch der Mittelwert der analysierten Proben iiber 0,1 pg/l. Diese Stoffe zdhlen zu den am

haufigsten nachgewiesenen (siche Tabelle 50).

TABELLE 51: PFLANZENSCHUTZMITTELWIRKSTOFFE ODER METABOLITEN, DEREN
MAXIMALKONZENTRATIONEN UBER 1,0 pG/L LAGEN UND GEWASSER, IN DEM DIE
MAXIMALKONZENTRATION GEMESSEN WURDE.

Anzahl

Maximal-

Parameter Wirkungstyp Messwerte >BG | wert [ug/l] Gewiisser
Isoproturon Herbizid 3 17,0 Goldbach
Glyphosat Herbizid 51 8,1 Goldbach
Metamitron-desamino Herbizid-Metabolit 33 7,1 Hametbach
AMPA Herbizid-Metabolit 104 3,7 Goldbach
Bentazon Herbizid 11 2,9 Nikitschbach
Dicamba Herbizid 20 2,4 Goldbach
Quinmerac Herbizid 7 2,3 Hametbach
Chloridazon-desphenyl | Herbizid-Metabolit 50 2,2 Iptbach
Metolachlor Herbizid 31 2,2 Hartelbach
Iprovalicarb Fungizid 5 2,2 Pulkau
Boscalid Fungizid 15 1,8 Zistersdorfer Bach
MCPA Herbizid 12 1,8 Prambach
Triflusulfuron-methyl Herbizid-Metabolit 2 1,6 Tagerbach
Metolachlor ESA Herbizid-Metabolit 108 1,5 Hartelbach
Terbuthylazin Herbizid 35 1,5 GroBe Tulln
Ethofumesat Herbizid 23 1,5 Hametbach
Metazachlor Herbizid 5 1,4 Nikitschbach
Tebuconazol Fungizid 30 1,3 Pulkau
Dimethenamid Herbizid 12 1,3 Tagerbach
Propiconazol Fungizid 7 1,2 Pulkau
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Isoproturon und dessen Metabolit Isoproturon-desmethyl wurden in einer Probe aus dem Goldbach vom
April 2015 in sehr hohen Konzentrationen von 17 bzw. 0,25 pg/l gemessen. Die anderen zwei Nachweise fiir

Isoproturon im Nikitschbach und in der Deutschen Thaya lagen bei jeweils 0,1 pg/l.

Glyphosat und dessen Hauptmetabolit AMPA waren in zahlreichen Proben aus vielen Messstellen
nachweisbar. Die Mittelwerte und die Maximalkonzentrationen der zwei Stoffe in den untersuchten
Messstellen sind in Abbildung 46 dargestellt. AMPA wird haufiger und in hdheren Konzentrationen
nachgewiesen als Glyphosat. Zu AMPA ist zudem anzumerken, dass neben Glyphosat auch Komplexbildner

(Phosphonate) zu Nachweisen fithren konnen. Bei den meisten Messstellen werden aber sowohl Glyphosat
als auch AMPA gefunden. Eine Korrelation zwischen den zwei Stoffen ist aber nicht festzustellen. In den

meisten Proben ist die Konzentration von AMPA hoéher als die Glyphosatkonzentration. Der Maximalwert
von 8,1 ng/l Glyphosat erscheint sowohl im Vergleich zu den anderen Messwerten als auch im Vergleich mit
der Konzentration von AMPA in der Probe sehr hoch und auch das Verhéltnis der zwei Stoffe deutet auf
einen moglichen Ausreifler hin. Die Priifung des Analysenergebnisses zeigte aber keine Auffalligkeiten.
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Abbildung 46: Konzentrationen (Mittelwerte und Maximalkonzentrationen, ug/l) fiir Glyphosat und AMPA in den
beprobten Messstellen

Der Herbizid-Metabolit Metamitron-desamino wurde in 33 Proben aus elf Messstellen iiber einer
Bestimmungsgrenze von 0,09 pg/l nachgewiesen. Die Ergebnisse dieser elf Messstellen sind in der
folgenden Tabelle 52 zusammengefasst. Zumeist wird der Metabolit nicht nur vereinzelt in einigen Proben

gefunden, sondern haufig finden sich Nachweise in mehreren Proben einer Messstelle. Im Hametbach wurde
Metamitron-desamino in allen sieben Proben nachgewiesen und die hochste Konzentration erreichte 7,1 pg/l.
Der Mittelwert im Hametbach liegt bei 1,8 pg/l.
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TABELLE 52: ZUSAMMENFASSUNG DER MESSERGEBNISSE FUR METAMITRON-DESAMINO.

Konzentration [ug/1]

Messstelle Gewaisser Anzahl Nachweise : :
Mittelwert Maximum
FW10000027 Wulka 2 0,078 0,20
FW10000187 Goldbach 3 0,39 1,6
FW10000617 Nikitschbach 2 0,65 3,8
FW31000247 Schmida 4 0,40 1,9
FW31002307 GroB3e Tulln 1 0,056 0,12
FW31100127 Zaya 4 0,74 3,4
FW31100187 Pulkau 4 0,70 3,2
FW31101067 Hametbach 7 1,8 7,1
FW31101087 Zistersdorfer Bach 3 0,17 0,57
FW40903015 Ipfbach 2 0,31 1,0
FW41000331 Tagerbach 1 0,070 0,22

Bentazon wurde in mehreren Proben von drei Messstellen (Nikitschbach, Ipfbach und Sipbach)
nachgewiesen. Im Ipfbach wurde Bentazon in allen sieben analysierten Proben gefunden, wihrend im
Nikitschbach drei und im Sipbach zwei von sieben Proben Nachweise erbrachten. Zumeist lagen die
Konzentrationen zwischen 0,1 und 0,2 pg/l. Eine Ausnahme bildet der Niktischbach im Burgenland. Die
Oktoberprobe wies mit 2,9 pg/l die stirkste Belastung auf.

Dicamba wurde in 20 Proben aus 17 Messstellen nachgewiesen. Mit wenigen Ausnahmen war das Herbizid
somit nur in einzelnen Proben der untersuchten Messstellen prisent und zumeist sind es die Proben vom Mai

oder Juni. Die Messwerte schwanken zwischen 0,094 und 2,4 ng/l.

Quinmerac wurde in sieben Proben aus fiinf Messstellen in Konzentrationen von 0,13 bis 2,3 pg/l gefunden.
Im Hametbach in Niederdsterreich waren drei von sieben Proben mit Quinmerac in Konzentrationen grofler

0,09 ng/l belastet. Auch der Maximalwert wurde in der Oktoberprobe des Hametbachs gemessen.

Der Herbizid-Metabolit Chloridazon-desphenyl wurde in 50 Proben aus elf Messstellen in Konzentrationen

grofer als 0,09 pg/l nachgewiesen. Zumeist liegen mehrere Nachweise flir die verschiedenen Messstellen
vor. Die Ergebnisse dieser elf Messstellen sind in der folgenden Tabelle 53 zusammengefasst. Die

Konzentrationen schwanken zwischen 0,091 und 2,2 pg/l. Die hochsten Konzentrationen wurden im Ipfbach

und im Tagerbach in Oberdsterreich gemessen.

TABELLE 53: ZUSAMMENFASSUNG DER MESSERGEBNISSE FUR CHLORIDAZON-DESPHENYL.

Messstelle

Gewiisser

Anzahl Nachweise

Konzentration [pg/1]

Mittelwert Maximum

FW10000617 Nikitschbach 7 0,31 0,43
FW31000247 Schmida 5 0,082 0,11
FW31002307 GroB3e Tulln 5 0,13 0,20
FW31100127 Zaya 2 0,060 0,099
FW31101067 Hametbach 3 0,086 0,16
FW40713047 Krems [Traun] 6 0,16 0,23
FW40903015 Ipfbach 7 1,7 2,2
FW40916017 Gusen 4 0,091 0,15
FW41000321 Prambach 1 0,070 0,22
FW41000327 Sipbach 3 0,067 0,10
FW41000331 Tagerbach 7 0,94 1,5
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Metolachlor und dessen Metabolit, Metolachlorsulfonsiiure (Metolachlor ESA) wurden in zahlreichen
Proben verschiedener Messstellen in Konzentrationen iiber 0,09 pg/l gemessen. Metolachlor wurde
vorwiegend in Proben aus Gewéssern in der Steiermark und im Burgenland nachgewiesen. Diese Proben
zeigten auch die stirksten Belastungen mit dem Metaboliten Metolachlorsulfonsdure. Diese wurde aber auch
in den untersuchten oberdsterreichischen Gewéssern nachgewiesen, in denen die Ausgangssubstanz nicht
gefunden wurde. Die Konzentrationen von Metolachlor schwanken zwischen 0,091 und 2,2 ng/l, die von
Metolachlorsulfonsdure zwischen 0,09 und 1,5 pg/l.
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Abbildung 47: Konzentrationen (Mittelwerte und Maximalkonzentrationen, ug/l) fiir Metolachlor und
Metolachlorsulfonsdure in den beprobten Messstellen

Das Herbizid Metazachlor war in fiinf Proben aus finf Messstellen (Nikitschbach, Schmida, Pulkau,
Hametbach und Lustenauer Kanal) in einer Konzentration von mehr als 0,09 pg/l nachweisbar. Die
gemessenen Konzentrationen schwanken zwischen 0,099 und 1,4 pg/l. Die Hochstkonzentration wurde in
der Probe aus dem Nikitschbach im Burgenland gemessen. Mit Ausnahme der Probe aus dem Lustenauer
Kanal wurden alle Nachweise in den Proben vom Oktober gefunden.

Das Fungizid Iprovalicarb wurde in fiinf Proben aus vier Gewéssern in Konzentrationen von 0,096 bis
2,2 pg/l nachgewiesen. Diese vier Gewdsser sind die Zaya, die Pulkau, der Hametbach und der Hartelbach.
Die Nachweise stammen aus den Proben vom Juli, die Héchstkonzentration von 2,2 pg/l wurde in der
Pulkau gemessen.

Das Fungizid Boscalid lag in 15 Proben aus sieben Messstellen in messbaren Konzentrationen zwischen
0,12 und 1,8 pg/l vor. Die Ergebnisse sind in Tabelle 54 zusammengefasst. Am héufigsten war Boscalid in
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Proben aus der Pulkau nachweisbar. Die hochste Konzentration wurde mit 1,8 pg/l im Mai im Zistersdorfer
Bach gemessen.

TABELLE 54: ZUSAMMENFASSUNG DER MESSERGEBNISSE FUR BOSCALID

Messstelle Gewilsser Anzahl Nachweise - Konzentration [ug./l]
Mittelwert Maximum

FW10000027 Wulka 2 0,078 0,18
FW10000187 Goldbach 2 0,17 0,74
FW31100187 Pulkau 4 0,17 0,54
FW31101067 Hametbach 2 0,092 0,25
FW31101087 Zistersdorfer Bach 2 0,33 1,8
FW61302307 Ilzbach 1 0,057 0,13
FW61403607 Hartelbach 2 0,082 0,22

Das Herbizid MCPA wurde in zwo6lf Proben aus acht Messstellen in Konzentrationen iiber 0,09 pg/l
gemessen. Die gemessenen Konzentrationen schwanken zwischen 0,092 und 1,8 pg/l. Die hochste
Konzentration wurde im Prambach in Oberosterreich in der Probe vom Juni 2015 gefunden. Eine
Zusammenfassung der Messungen zeigt Tabelle 55.

TABELLE 55: ZUSAMMENFASSUNG DER MESSERGEBNISSE FUR MCPA

.. . Konzentration [ng/l]

Messstelle Gewisser Anzahl Nachweise : -
Mittelwert Maximum

FW10000027 Wulka 2 0,12 0,55
FW10000187 Goldbach 2 0,14 0,64
FW31000247 Schmida 1 0,057 0,13
FW31100187 Pulkau 2 0,19 0,60
FW31101067 Hametbach 2 0,068 0,13
FW41000321 Prambach 1 0,30 1,8
FW41000331 Tagerbach 1 0,053 0,10
FW61302307 Ilzbach 1 0,071 0,23

Der Herbizidmetabolit Triflursulfuron-methyl war in einer Probe aus dem Tagerbach in der
Hochstkonzentration von 1,6 pg/l und in einer Probe aus dem Schwarzaubach in der Konzentration von
0,17 pg/l nachweisbar.

Das Herbizid Terbuthylazin wurde in 35 Proben aus 24 Messstellen in Konzentrationen tiber 0,09 pg/l
bestimmt. Die gemessenen Konzentrationen schwanken zwischen 0,09 und 1,5 pg/l. Eine Zusammenfassung
der Ergebnisse zeigt Abbildung 48. Die hochsten Konzentrationen wurden mit 1,5 pg/l in der Probe vom
Mai in der Groflen Tulln in Niederdsterreich und mit 1,1 pg/l in der Juniprobe aus dem Saazerbach in der
Steiermark gefunden.
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Abbildung 48: Konzentrationen (Mittelwerte und Maximalkonzentrationen, ug/l) fiir Terbuthylazin in den beprobten

Messstellen

Das Herbizid Ethofumesat wurde in 23 Proben aus zehn Messstellen in Konzentrationen grof3er als

0,09 pg/l gemessen. Eine Zusammenfassung der Messergebnisse enthélt Tabelle 56. Die Konzentrationen

schwanken zwischen 0,094 und 1,5 pg/l. Die Hochstkonzentration wurde im Hametbach gemessen. Dort war
Ethofumesat in vier der sieben Proben in einer Konzentration groB3er als 0,09 pg/l nachweisbar. Auch in
anderen der untersuchten Gewésser (Schmida, Zaya, Pulkau) wurde das Herbizid in mehreren Proben

gefunden.

TABELLE 56: ZUSAMMENFASSUNG DER MESSERGEBNISSE FUR ETHOFUMESAT

Messstelle

Gewisser

Anzahl Nachweise

Konzentration [pg/1]

Mittelwert Maximum

FW10000027 Wulka 1 0,053 0,10
FW10000187 Goldbach 2 0,13 0,50
FW10000617 Nikitschbach 1 0,070 0,22
FW31000247 Schmida 4 0,14 0,33
FW31100127 Zaya 4 0,19 0,66
FW31100187 Pulkau 3 0,20 0,64
FW31101067 Hametbach 4 0,39 1,5

FW31101087 Zistersdorfer Bach 1 0,090 0,36
FW40903015 Ipfbach 2 0,070 0,17
FW41000331 Tagerbach 1 0,053 0,10

Das Fungizid Tebuconazol wurde in 30 Proben aus 10 Messstellen in Konzentrationen grofBer als 0,09 pg/l
gemessen. Eine Zusammenfassung der Messergebnisse enthélt Tabelle 57. Die Konzentrationen schwanken

zwischen 0,096 und 1,3 pg/l. Die Hochstkonzentration wurde in der Pulkau gemessen. In der Pulkau war
Tebuconazol in fiinf der sieben Proben in einer Konzentration grofer als 0,09 pg/l nachweisbar. Auch in
anderen der untersuchten Gewésser (Goldbach, Nikitschbach, Schmida, Zaya, Hametbach) wurde das

Fungizid wiederholt gefunden.
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TABELLE 57: ZUSAMMENFASSUNG DER MESSERGEBNISSE FUR TEBUCONAZOL

. i Konzentration [pg/1]

Messstelle Gewiisser Anzahl Nachweise - -
Mittelwert Maximum

FW10000027 Wulka 1 0,053 0,10
FW10000187 Goldbach 4 0,17 0,47
FW10000617 Nikitschbach 3 0,12 0,25
FW31000247 Schmida 4 0,094 0,21
FW31100127 Zaya 4 0,14 0,3
FW31100187 Pulkau 5 0,31 1,3
FW31101067 Hametbach 5 0,21 0,34
FW31101087 Zistersdorfer Bach 2 0,070 0,17
FW40900321 Prambach 1 0,056 0,12
FW41000331 Tagerbach 1 0,063 0,17

Das Herbizid Dimethenamid wurde in zwolf Proben aus zwolf verschiedenen Messstellen in
Konzentrationen zwischen 0,14 und 1,3 pg/l gemessen. Die meisten der Proben stammen vom Juni.

Das Fungizid Propiconazol wurde in sechs Proben aus der Pulkau in Niederdsterreich und in einer Probe
aus der Lavant in Kérnten (0,12 pg/l) nachgewiesen. Die Konzentrationen in der Pulkau schwanken
zwischen 0,17 und 1,2 pg/l. Die Maximalkonzentration wurde im Oktober gemessen.

Die detaillierten Ergebnisse der Messungen konnen iiber das Wasserinformationssystem Austria WISA
(https://www.bmnt.gv.at/wasser/wisa.html) abgefragt werden.

Eine 6kotoxikologische Beurteilung der 95 Pestizide, die im présentierten Datensatz iiber der
Bestimmungsgrenze nachgewiesen wurden, ist groftenteils sehr schwierig. Anders als beim Grundwasser,
wo einheitliche Qualitétsziele vorliegen, sind beim Oberflichengewésser auf Grund der unterschiedlichen
Sensibilitdt der Gewisserorganismen gegeniiber Schadstoffen stoffspezifische Umweltqualitétsziele
festzulegen, die im Sinne eines Vorsorgegedankens den Schutz der jeweilig sensibelsten aquatischen
Organismen gewéhrleisten sollen. Fiir den GroBteil der Wirkstoffe liegen national keine Qualitétskriterien
vor und die teilweise vorhandenen Bewertungskriterien anderer européischer Lander oder Literaturangaben
zeigen vielfach deutliche Unterschiede fiir gleiche Stoffe. Auch sind fiir eine Bewertung der
Jahresdurchschnitts-Umweltqualitidtsnorm (JD-UQN) monatliche Untersuchungsdaten eines ganzen Jahres
erforderlich.

In Osterreich legt die Qualititszielverordnung Chemie Oberflichengewisser (QZV Chemie OG, BGBI. II Nr.
96/2006 i.d.g.F.) Immissionsgrenzwerte fiir ausgewahlte Parameter fest. Die QZV Chemie OG regelt rund

72 Stoffe und Stoffgruppen, darunter zahlreiche Pflanzenschutzmittelwirkstoffe, von denen aber nur
Chlorpyrifos und Isoproturon derzeit in Osterreich zugelassen sind. Einige der geregelten Wirkstoffe, die als
Pflanzenschutzmittel nicht zugelassen sind, kommen als Biozide zum Einsatz (wie z.B. Cybutryn/Irgarol).

Fiir keinen der national geregelten Stoffe gibt es Hinweise, dass die chronischen Zielvorgaben (JD-UQN)
iiberschritten werden. Einzig beim Isoproturon wurde an einer Messstelle einmalig eine Konzentration tiber
der zuldssigen Hochstkonzentration gefunden, aber auch hier ist fiir eine endgiiltige Bewertung der
Datensatz zu klein.

Trotz einer fehlenden endgiiltigen Bewertung zeigen die Ergebnisse ein erstes nationales Bild der

Fliessgewisserbelastung durch Pestizide. Von den gemessenen ca. 550 Wirkstoffen sowie wesentlichen
Abbauprodukten wurden weniger als 20 % der Stoffe in FlieBgewissern gefunden. Hier ist fiir jene Stoffe
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mit hoher Relevanz die Ableitung von geeigneten Bewertungskriterien in den néchsten Jahren vorgesehen,
um in weiterer Folge geeignete Maflnahmen umsetzen zu konnen. Anders das Bild in den vier untersuchten
Seen, hier wurden keine oder nur vereinzelte Wirkstoffe (vor allem Diethyltoluamid - DEET, welches als
Insektizid in verschiedenen Insektensprays vermarktet wird) gefunden.

Die umfangreichen Pestiziduntersuchungen zeigen aber auch eindriicklich, dass FlieBgewésser mit mehreren
unterschiedlichen Wirkstoffen und Metaboliten belastet sein konnen. An einigen wenigen Messstellen
wurden Proben gezogen, in denen bis zu 20 unterschiedliche Stoffen nachweisbar waren.

In vier Proben aus drei Messstellen lagen diese Summenkonzentrationen iiber 10 pg/l. Der hochste
Summenwert wurde (aufgrund des dort gefundenen, auBlergewohnlich hohen Isoproturongehaltes von

17 pg/l) mit rund 23 pg/l in der Probe vom April im Goldbach erreicht. Im Goldbach wurde auch die
zweithdchste Summenbelastung von rund 16 pg/l in der Probe vom Juni beobachtet. Summenbelastungen
von rund 14 und rund 12 pg/l wiesen auch Proben aus dem Hametbach (Mai) und aus der Pulkau (Juni) auf.

In 13 Proben von neun Messstellen lag die Summenbelastung zwischen 5 und 10 pg/l. Zu diesen neun
Gewissern zihlt der Hametbach. Lag die Summe der Konzentrationen im Mai {iber 10 pg/l, so wurden in
drei weiteren Proben Summenbelastungen von rund 10 (Mai), 9,0 (Juni) und 5,2 pg/l (August) gemessen.
Auch die Pulkau weist bei mehreren Beprobungen hohe Summenbelastungen auf. So wurden im Mai und im
Juni Konzentrationssummen von 6,6 und 7,3 pg/l beobachtet. Weitere stark belastete Proben stammen aus
der Zaya (7,8 pg/l), dem Tagerbach (6,3 pg/l), dem Nikitschbach (6,2 und 6,0 pg/l), der Wulka (6,1 pg/l),
dem Saazerbach (6,0 pg/l), dem Zistersdorfer Bach (5,5 pg/l) und dem Ipfbach (5,0 pg/l).

Von den zehn betroffenen Messstellen sind sechs durch intensive landwirtschaftliche Nutzungen (> 60 %
des Einzugsgebiets) gekennzeichnet, in den restlichen vier sind es mehr als 40%. Auch weisen einige dieser
Stellen zusétzliche Faktoren wie geringe Mittelwasserfithrungen und eine geringe Einzugsgebietsgrof3e auf.

In 89 Proben aus 30 Messstellen wurden Summenbelastungen von 1 bis 5 ug/l gemessen. Hierunter fallen
auch die 2 Messstellen an den groflen Fliissen Donau und Mur.

Zur Frage, inwieweit die im Rahmen des Sondermessprogramms gefundenen Stoffe auch im Grundwasser
zu finden sind, zeigt ein erster Vergleich der FlieBgewéssermesstellenergebnisse mit jenen benachbarter
Grundwassermessstellen nur in wenigen Filllen eine Ubereinstimmung.

544 BIOLOGISCHES UNTERSUCHUNGSPROGRAMM 2013

Pflanzenschutzmittelbelastungen in FlieBgewéssern sind auf Grund ihrer diskontinuierlichen Eintrage (z.B.
bei Regenereignissen) iiber chemische Messprogramme vielfach schwierig quantifizierbar. Auch die Frage,
inwieweit es auf Grund der teilweise vielfach gleichzeitig vorhandenen Stoffe zu Summationswirkungen
hinsichtlich ihrer Schadwirkung kommen kann, ist durch eine ausschlieBliche Betrachtung von
Stoffkonzentrationen derzeit nicht ausreichend zu beantworten. Vor diesem Hintergrund soll iiber die
Auswertung von verfiigbaren biologischen Untersuchungsergebnissen der Frage nachgegangen werden, ob
bestehende biologische Bewertungsmodule hierzu Hinweise geben konnen. Zur Darstellung moglicher
Zusammenhénge wurden die vorhandenen biologischen Untersuchungsdaten aus 2013 jenen des Chemie-
Sonderprogramms 2015 gegeniibergestellt. Hierbei handelt es sich um eine erste Auswertung, die von der
Annahme ausgeht, dass die grundsétzliche Nutzung in den agrarisch bewirtschafteten Gebieten, in denen
diese Messstellen liegen, keiner wesentlichen Anderung unterliegt und somit trotz der unterschiedlichen
Untersuchungsjahre einen ersten Vergleich zulésst.

Die Bewertung erfolgt auf Basis der erhobenen Daten fiir das Makrozoobenthos unter Anwendung der in der
QZV Okologie Oberflichengewisser geregelten Methodenvorgaben und Qualititsziele mit ihren zwei
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Bewertungsmodulen — Modul Saprobienindex und Modul Allgemeine Degradation (Multimetrischer Index
1, Multimetrischer Index 2). Ergénzend hierzu wurde der von LIESS & VON DER OHE (2005) entwickelte
SPEAR-Index(pesticides) zur gezielten Erfassung von Pflanzenschutzmitteleintragen (vornehmlich
Insektizide und Fungizide) angewendet.

BEWERTUNGSMETHODE MAKROZOOBENTHOS GEMASB QZV OKOLOGIE OG
(DETAILLIERTE MZB METHODE):

Fiir die Gesamtbewertung einer Untersuchungsstelle werden die Ergebnisse der beiden folgenden Module
herangezogen, wobei der 6kologische Zustand einer Untersuchungsstelle nach einem ,,worst case™ Ansatz
aufgrund des schlechtesten Ergebnisses eines Einzelmoduls festgelegt wird. Um Fehlinterpretationen
moglichst gering zu halten, werden grenzwertnahe Indexwerte einzelner Module nach einer festgelegten
Ausnahmeregel bewertet.

a) Modul Saprobienindex

Die Bewertung der Auswirkungen organischer Verschmutzung (Modul Saprobie) auf das Makrozoobenthos
erfolgt mit Hilfe des Saprobienindex nach ZELINKA & MARVAN (1961) (ONORM M 6232; MOOG et al.
1999) auf Basis des jeweiligen leitbildbezogenen saprobiellen Grundzustandes. Das Ergebnis des
Saprobienindex wird dabei unter Beriicksichtigung typspezifischer Klassengrenzen in eine saprobielle
Zustandsklasse iiberfiihrt.

b) Modul Allgemeine Degradation

Das Modul ,,Allgemeine Degradation® spiegelt die Auswirkungen verschiedener Stressoren (Degradation
der Gewissermorphologie, Stau, Restwasser, Nutzung im Einzugsgebiet, Pestizide, hormoniquivalente
Stoffe, toxische Stoffe, Feinsedimentbelastung etc.) wider und besteht — je nach Gewissertyp — aus ein bis
zwei multimetrischen Indices, welche drei grundlegende Problemkreise beriicksichtigen.

— Potamalisierende Effekte: insbesondere Beeintrachtigungen durch Erwarmung (z.B. thermische
Abwisser oder untypische Sonnenexposition), Riickstaueffekte (z.B. durch Wehranlagen oder
andere Querbauwerke), Nahrstoffbelastung, Feinsedimenteintriage (z.B. Oberfldchenabrinn oder
Winderosionen). Geeignete Kennwerte: funktionelle Metrics (z.B. Erndhrungstypen-Verteilung),
Artendefizite, Artenzusammensetzung, Riickgang sensitiver Faunenelemente.

— Rhithralisierende Effekte: Beeintrachtigungen durch Abkiihlung (z.B. Einleitung von
hypolimnischem Speicherwasser), Strukturverarmung (z.B. technisch ,,harte” Verbauung,
Sohlpflasterung, Begradigung). Geeignete Kennwerte: Artendefizite, Artenzusammensetzung,
Riickgang sensitiver Faunenelemente.

— Toxische Belastungen: Geeignete Kennwerte: vorwiegend Artendefizite, Artenzusammensetzung,
Riickgang sensitiver Faunenelemente.

Die im Modul ,,Allgemeinen Degradation® errechneten multimetrischen Indices werden nach einem
definierten Schema in eine 6kologische Zustandsklasse umgelegt.

BEWERTUNGSMETHODE - SPEAR (ENGL. SPECIES AT RISK)

SPEAR ist ein stressor-spezifisches Bioindikator System, das auf Basis der Reaktion von biologischen
Merkmalen auf die Auswirkungen bestimmter Stressoren und deren Regeneration entwickelt wurde. Er geht
davon aus, dass die Artenzusammensetzung in FlieBgewéssern - neben anderen Stressoren - durch die
Belastung von Schadstoffen geprigt sein kann, wobei sich mit zunehmender Schadstoffbelastung der Anteil
sensitiver Arten (engl. SPEcies At Risk) grundsitzlich verringert (LIESS & VON DER OHE, 2005). SPEAR
beruht auf einem merkmalsbasierten Konzept, das sensitive Taxa anhand von Artmerkmalen wie Physiologie,
Lebenszyklus oder Verhalten ausweist.
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Im Rahmen von Forschungsprojekten zur Erarbeitung des SPEAR-Konzepts wurden biologische Indices
entwickelt (www.systemecology.eu/SPEAR/index.php), die auf Basis des Vorkommens und der Haufigkeit
von Makrozoobenthosarten in FlieBgewéssern auf die Stressoren Pestizide und organische Schadstoffe
hinweisen (BEKETOV & LIESS 2008, LIESS et al. 2008). Die Anwendbarkeit ist relativ unabhingig von
zusitzlichen Umweltstressoren und vom Gewdéssertyp, wodurch dieselbe Indexberechnung fiir ganz
Mitteleuropa angewendet werden kann (LIESS et al. 2008). Derzeit umfasst das SPEAR System zwei
Indikatoren, fiir zwei verschiedene Arten von Verunreinigungen — den SPEAR cgiicides Und den SPEAR grganic-

SPEARsticides ist eine Maf3zahl fiir die Verdnderung der Invertebraten-Gemeinschaft durch eine kurzzeitige,
gepulste Belastung durch Insektizide und, in geringerem MaBe, durch Fungizide und andere
Pflanzenschutzmittel (LIESS & VON DER OHE, 2005; BETEKOV et al., 2009). Die Invertebratenfauna
wird an Hand ihrer 6kologischen Eigenschaften in sensitive Arten (SPEcies At Risk) und insensitive Arten
(SPEcies At No Risk) eingeteilt. Unter Beriicksichtigung der Abundanz wird der Anteil der sensitiven Arten
in einer Probe bestimmt. Unbelastete Referenzstellen weisen im Mittel einen SPEAR egticiges-Wert von > 40
auf. An stirker belasteten Untersuchungsstellen ist im Mittel mit einem Wert < 20 zu rechnen. Diese
Grenzen verschieben sich in der Regel in Richtung hoherer SPEAR jcgiciqes- Werte, falls im Oberlauf
ungestorte potentielle Wiedererholungsgebiete wie z.B. bewaldete Flachen liegen, bei denen eine
Ausbringung von Insektiziden auszuschliefen ist (Software-Handbuch ASTERICS, Version 4).

Die Berechnungen des Index SPEAR gicides der FlieBgewisser-Untersuchungsstellen sowie die
Okologischen Zustandsklassen (inkl. Einzelmodule Saprobie und Degradation) nach detaillierter MZB-
Methode gemiB QZV Okologie sind in Tabelle 58 angegeben.

Abbildung 49: Bewdsserungsbrunnen im Seewinkel, Burgenland
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TABELLE 58: ERGEBNISSE DER BERECHNUNG DES SPEARpgsticipes SOWIE DER DETAILLIERTEN MZB-METHODE (SAPROBIENINDEX (SI),
MUTLIMETRISCHER INDEX 1 UND 2 (MMI1 UND MMI2), OKOLOGISCHE ZUSTANDSKLASSE)

Gewisser GZUV Nr Bio-region SPEAR SI SI MMI1/ MMI1 MMI2 MMI2 Okologische
- pesticides Klasse EQR Klasse /EQR Klasse Zustandsklasse

Wulka FW10000027 FH 13 20,11 225 [ 2 | o049 3 035 4 unbefriedigend

Wulka FW10000087 FH 13 13,19 2,61 3 0,39 4 0,4 3 méaBig

Strem FW10000107 FH 13 23,79 2,46 0,4 3 0,32 4 unbefriedigend

Goldbach FW10000187 FH 13 22,01 2,29 0,5 3 0,35 4 unbefriedigend

Nikitschbach FW10000617 FH 13 8,59 3,31 0,31

Lavant FW21560297 IB 15 32,15 1,98

Raba FW21593016 IB 15 20,87 1,84 maBig

Wolfnitzbach FW21593066 IB 15 23,94 2,01 maBig

Url FW30900267 AV 11 26,01 2,01

Fischa FW31000177 FH 13 29,67 1,93

Schmida FW31000247 FH 13 18,82 3,09 4 0,41 3 0,38 4 unbefriedigend

Grofie Tulln FW31002307 AV 11 22,98 2,42 3 0,51 3 0,45 3 maBig

Zaya FW31100127 FH 13 18,77 2,28 3 0,51 3 0,4 3 maBig

Pulkau FW31100187 FH 13 9,1 2,67 3 0,36 4 0,25 4 unbefriedigend

Hametbach FW31101067 FH 13 12,62 2,68 3 0,22 4 unbefriedigend

Zistersdorfer FW31101087 | FH 13 8.6 2,36 3 0,37 4 méBig

Antiesen FW40505037 AV 11 20,63 2,18 maBig (moderate)

Aschach FW40619016 AV 11 17,91 2,17 unbefriedigend

Krems FW40713047 AV 11 27,6 2,08

Ipfbach FW40903015 AV 11 21,05 1,88

Gusen FwW40916017 GG 12 26,54 2,04

Prambach FwW41000321 AV 11 19,68 2,55 unbefriedigend
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Gewiisser GZUV Nr Bio-region SP]-*Li&R SI SI MMI1/ MMI1 MMI2 MMI2 Okologische
- pesticides Klasse EQR Klasse /EQR Klasse Zustandsklasse
Raab [Pram] FW41000322 AV 11 12,74 2,33 3 0,53 3 0,43 3 mafig
Sipbach FW41000327 AV 11 19,21 212 |2 05l 3 0,42 3 miBig
Tagerbach FW41000331 AV 11 13,61 2,31 3 0,35 4 0,23 4 unbefriedigend
Hirtzenbach FW61302157 GF 14 14,13 2,22 3 0,41 3 0,28 4 unbefriedigend
Saazerbach FW61302187 FH 13 27,39 2,99 4 0,4 3 unbefriedigend
Pollauer Saifen FW61302287 FH 13 29,55 2,07 0,51 3 maBig
Ilzbach FW61302307 FH 13 16,9 2,33 mafig
Mur FW61400137 AF 17 19,47 1,95 méBig
Stiefing FW61403557 GF 14 23,31 2,2 0,55 3 maBig
Stainzbach FW61403597 GF 14 20,69 2,63 3 0,26 4 unbefriedigend
Hartelbach FW61403607 GF 14 18,45 2,27 3 0,5 3 0,42 3 méaBig
Leiblach FW80218017 | VAV 10 38,07 1,72 HT-O,T_
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An den untersuchten Stellen werden nach der MZB-Methode gemil QZV Okologie OG Okologische
Zustandsklassen von ,,gut“ bis ,,schlecht™ indiziert. 18 % (sechs Messstellen) weisen einen guten
okologischen Zustand auf, 82 % (28 Messstellen) einen méBigen oder schlechteren Zustand.

Die Ergebnisse des Index SPEAR cqicides Z€igen, dass an keiner der Untersuchungsstellen Werte tiber 40
erreicht werden und demnach gemél der Einstufung fiir sémtliche Stellen eine mogliche Belastung durch
Pflanzenschutzmittel wahrend Runoftf-Ereignissen indiziert wird. An 47 % der Stellen liegen die Werte des
Datensatzes sogar unter 20, was entsprechend der SPEAR cicides Bewertung, auf eine hohe Belastung
hindeutet.

Ein Vergleich der Ergebnisse der beiden Bewertungsverfahren, SPEAR ,cgicides Index und dkologische
Zustandsklasse gemil} der detaillierten MZB Methode, weist iiber die Abnahme des SPEAR jgsiciges- Wertes
mit zunehmender Klassenverschlechterung einen deutlichen Zusammenhang (siche Abbildung 50) auf. Auch
wenn zwischen den Zustandsklassen 3 (méBiger Zustand) und 4 (unbefriedigender Zustand) kein
signifikanter Unterschied gegeben ist, ist hinsichtlich der Frage, ob Handlungsbedarf gegeben ist (d.h.
zwischen Zustandsklasse 2-gut und 3-miBig), eine deutlicher Zusammenhang gegeben.
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Abbildung 50: SPEARpesticides pro Okologischer Zustandsklasse (2=gut, 3=mdifig, 4=unbefriedigend, 5=schlecht);
Boxplot

Die detaillierte MZB Methode beruht auf der Bewertung verschiedener Module und diese wiederum auf
verschiedenen Einzelmetrics. Weiterfiihrende Analysen zur Klarung, welche Module und hierbei welche
Metrics besonders mit dem SPEAR iciqes korrelieren, zeigen eine signifikante Korrelation fiir das
Einzelmodul Multimetrischer Index 1 (MMI 1) mit den Ergebnissen des SPEAR cqicides Index (siche
Abbildung 51).
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Abbildung 51: SPEARpesticides pro MMI1-Klasse (2=gut, 3=mdfig, 4=unbefriedigend); Boxplot

Auf Ebene einzelner Metrics zeigen sich bei zahlreichen Metrics hochst signifikante Korrelationen. Am
stirksten ist die Korrelation des SPEAR cgiciges mit dem Metric %ETP-Taxa, dem Anteil an Ephemeroptera,
Plecoptera und Trichoptera Taxa an der Gesamttaxazahl (1=0,754).
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Abbildung 52: Mittlere Gesamtpestizidkonzentration, MZB-Multimetrischer Index 1/EQR, SPEARpesticides pro
Messstelle

Wie sich nun die beiden Ergebnisse MMI 1(EQR) und SPEAR ¢iciges im Verhéltnis zu den mittleren
Gesamtpestizidkonzentrationen pro Messstelle verhalten ist in Abbildung 52 dargestellt. Beide
Bewertungssysteme zeigen einen deutlichen Zusammenhang mit den dargestellten
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Schadstoffkonzentrationen, d.h. mit zunehmender mittlerer Gesamtpestizidkonzentration sinken die
Indexwerte.

Die Auswertungen zeigen, dass das Makrozoobenthos-Bewertungssystem gemiB QZV Okologie OG auf
Schadstoffbelastungen reagiert und dass bei geringen Konzentrationen die Erreichung eines guten
okologischen Zustands moglich ist. Ob allerdings bei Erreichung eines guten kologischen Zustands dem
erforderlichen Vorsorgegedanken (Schutz der sensibelsten Organismen) ausreichend Rechnung getragen
wird, dartiber ist keine Aussage moglich. Mogliche negative Auswirkungen auf einzelne Gruppen von
Wasserlebewesen lassen sich damit nicht ausschlieBen.

Weiters ist bei der Interpretation der Ergebnisse zu beriicksichtigen, dass die biologischen Bewertungen, wie
auch im Leitfaden A2 — Makrozoobenthos angemerkt wird (siche Kapitel Methodik), auch die
Auswirkungen anderer Stressoren, wie z.B. Degradation der Gewassermorphologie, Stau, Restwasser oder
Feinsedimentbelastung widerspiegeln. Ein nicht guter Zustand kann somit vielfdltige Ursachen haben. Die
Notwendigkeit der Einbeziehung des SPEAR cgicides als gesondertes Bewertungsmodul zur Erfassung von
pulsierenden Schadstoffbelastungen kann anhand der vorliegenden Auswertungen jedoch weitgehend
ausgeschlossen werden, da das Modul ,,Allgemeine Degradation* die Defizite bereits sehr deutlich aufzeigen
kann.

Abbildung 53: Einser-Kanal, Burgenland
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54.5.1

TABELLEN

CHARAKTERISIERUNG DER BEPROBTEN MESSSTELLEN

TABELLE 59: VERTEILUNG DER DOMINANTEN NUTZUNGSKLASSEN IN % IN DEN EINZUGSGEBIETEN DER 44 UNTERSUCHTEN

FLIESSGEWASSER MESSSTELLEN (DATEN AUS DKM, INVEKOS UND CLARA ET AL., 2014).

Einzugs- Relative Anteile [%]
Messtelle Gewissername gebietsgrofie | Nutzung Nutzungsklasse Acker- Griin- . Wald u. nat.
[km2] land land Alpe | Weingarten offene Flichen

FW10000027 | Wulka 403,7 lw Nutzung Acker 46,7 2,1 0 3,9 33,5
FW10000087 Raab 1010,1 Wald u. offene Flachen Wald 24,7 17 0,9 0,3 47
FW10000107 Strem 416 Wald u. offene Flachen Wald 31,3 43 0 0,1 54,1
FW10000187 Arany patak 98,5 lw Nutzung Acker+Wein 32,5 1,3 0 17,3 38,7
FW10000617 Nikitschbach 37,3 Intensive Iw Nutzung Acker 73,5 0,1 0 0,1 18,6
FW21551247 Glan 465,5 Wald u. offene Fliachen Wald 17,7 19,3 0,1 0 55,2
FW21560297 Lavant 968.,9 Wald u. offene Flachen Wald 8,8 18,6 13,1 0 53,9
FW21593016 Raba 19,9 lw Nutzung Acker 438 7,7 0 0 30,4
FW21593066 Wolfnitzbach 76 Wald u. offene Flachen Wald 22,4 17,6 0 0 47
FW30900267 Url 268,8 Intensive lw Nutzung Acker+Griinland 41,4 27,3 0 0 22,1
FW31000177 Fischa 581,1 Wald u. offene Flachen Wald 34,4 5,2 0,1 0,2 48,3
FW31000247 Schmida 462,5 Intensive Iw Nutzung Acker 68,7 0,5 0 5,3 16,5
FW31000377 Donau 2783,5 lw Nutzung Acker 53,1 1,1 0 2,1 20,5
FW31002307 Grof3e Tulln 172 Iw Nutzung / Wald offene FI. Wald+Acker+Griinland 25,9 18,1 0 0 43,4
FW31100107 Thaya 303,7 Intensive Iw Nutzung Acker+Griinland 49,3 13,5 0 0 31
FW31100127 Zaya 619,7 Intensive lw Nutzung Acker 68,3 0,2 0 2,6 19,5
FW31100187 Pulkau 536,6 Intensive Iw Nutzung Acker+Wein 64 0,4 0 11 16,8
FW31101067 Hametbach 25,1 Intensive lw Nutzung Acker 76 0,2 0 79 11
FW31101087 Zistersdorfer Bach | 22,1 Intensive Iw Nutzung Acker 71,4 0,2 0 42 9,9
FW40505037 Antiesen 2779 Intensive Iw Nutzung Acker+Griinland 46 22,3 0 0 20,5
FW40619016 Aschach 356,6 Intensive lw Nutzung Acker+Griinland 452 25 0 0 21,9
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Einzugs- Relative Anteile [%]
Messtelle Gewissername gebietsgrofie | Nutzung Nutzungsklasse Acker- Griin- . Wald u. nat.
[km2] land land Alpe | Weingarten offene Flichen

FW40713047 Krems [Traun] 368,2 Intensive lw Nutzung Acker+Griinland 52,7 12,4 0,1 0 24
FW40903015 Ipfbach 130,1 Intensive Iw Nutzung Acker 64,5 2.3 0 0 19,9
FW40916017 Gusen 2624 lw Nutzung Acker+Griinland 30,6 252 0 0 34,8
FW41000321 Prambach 22,6 Intensive lw Nutzung Acker 63,5 12,9 0 0 14,7
FW41000322 Raab [Pram] 29,5 Intensive Iw Nutzung Acker+Griinland 49.4 19,8 0 0 21,3
FW41000327 Sipbach 33,1 Intensive lw Nutzung Acker 75,3 3,7 0 0 12,7
FW41000331 Tagerbach 31 lw Nutzung Acker 42 2,1 0 0 299
FW51220467 Urslau 107,8 Wald u. offene Fliachen Alpe+Griinland 0 14,2 39,4 0 43,6
FW54122367 Pladenbach 25,4 Iw Nutzung Griinland 8,9 438 0 0 30,5
FW61302157 Hirtzenbach 12,5 Wald u. offene Fldchen Wald 349 42 0 0 54,4
FW61302187 Saazerbach 28 Iw Nutzung / Wald offene FI. Wald+Acker+Griinland 38,4 12,4 0 0,1 40,1
FW61302287 Pollauer Saifen 180,4 Iw Nutzung / Wald offene FI. Wald+Acker+Griinland 33,4 13,9 0 0,2 45,4
FW61302307 Ilzbach 83,4 lw Nutzung / Wald offene Fl. Wald+Acker+Griinland 36,1 9,3 0 0,6 45,8
FW61400137 Mur 9529,5 Wald u. offene Flachen Wald 5,4 12,1 15,3 0,3 60
FW61400567 Schwarzaubach 202,7 Iw Nutzung / Wald offene FI. Wald+Acker 43,7 5,6 0 0,1 41,6
FW61403557 Stiefing 76 lw Nutzung / Wald offene FI. Wald+Acker+Griinland 37,3 12,1 0 0 423
FW61403597 Stainzbach 175,7 Wald u. offene Flachen Wald 18,3 17,6 0,2 1,1 54,2
FW61403607 Hartelbach 38,4 Iw Nutzung Acker 43,7 7,1 0 6,1 34,4
FW73155001 Kienzachbach 11,6 Iw Nutzung Alpe 9,7 43 40,6 0 36,8
FW80214057 Alter Rhein 4.5 lw Nutzung / Wald offene Fl. Griinland+Wald 1,6 31,1 0 0 27,6
FW80218017 Leiblach 26,5 lw Nutzung / Wald offene FI1. Griinland+Wald 1,1 47,8 0,1 0 41
FW80224047 Dornbirnerach 218,2 Wald u. offene Fliachen Wald 4.5 23,9 8,7 0 41,3
FW80303017 Lustenauer Kanal 20,7 lw Nutzung Griinland+Acker 8,4 39,2 0 0 11,9
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5452

ERFASSTE STOFFE

TABELLE 60: LISTE DER STOFFE, DIE MIT DEM PESTIZID-SCREENING ERFASST WERDEN

Stoffe in alphabetischer Reihenfolge

Il\I_ilt/r[(fglll}:r_l?(iin Cyromazin Fuberidazol Phosphamidon
1-Naphthylacetamid DEET Furalaxyl Phoxim

12\1_;;1 thoxy)propionsiure Demeton-S-methyl Furathiocarb Picloram

2,4,5-T Is)ueltrfr;iton-s-methyl- Halfenprox Picolinafen
2,6-Dichlorbenzamid Desmedipham Halofenozid Picoxystrobin

2.4-D Desmetryn Halosulfuron-methyl Piperonyl-butoxid
2.4-DB Dialifos Haloxyfop Piperophos
2-Amidobenzimidazol Di-allat Haloxyfop-etotyl Pirimicarb

121;211;1; lrf (l)j :Snil ;EEZ;Y_6_ Diazinon Haloxyfop-methyl géggé:ﬁ;?_desamldo_
iéﬁgiﬁ?&N_lsom(}p yl- Dicamba Heptenophos Pirimicarb-desmethyl
i;li\éaphthyloxyacetlc Dichlofenthion Hexaconazol E(:;:Irg;zii;k;—desmethyl-
3,4,5-Trimethacarb Dichlofluanid Hexaflumuron Pirimiphos-ethyl
;’}i}g}};{ﬁcmom_z_ Dichlorprop-P Hexazinone Pirimiphos-methyl
i;&gf;lg)::l;)tséure Dichlorvos Hexythiazox Primisulfuron-methyl
3-Aminophenol Diclobutrazol Imazalil Prochloraz
3-Hydroxycarbofuran Diclofop-methyl ﬁiﬁ;{nethabenz‘ Profenofos
3-Phenoxybenzoesédure Dicrotophos Imazamox Prohexadione

4-CPA Diethofencarb Imazapyr Promecarb
5-Hydroxy-thiabendazol | Difenoconazol Imazaquin Prometon

Acephat Difenoxuron Imazethapyr Prometryn
Acetamiprid Diflubenzuron Imibenconazol Propachlor
Acibenzolar-S-methyl Diflufenican Imidacloprid Propamocarb
Aclonifen Dimefuron Indoxacarb Propanil

Alachlor Dimethachlor Iodosulfuron-methyl Propaquizafop
Alachlor ESA Dimethachlor ESA loxynil Propargit

Alachlor mercapturate Dimethachlor OA Iprobenfos Propazin

Alachlor OA Dimethenamid Iprodione Propazin-2-hydroxy
Alachlor-2-hydroxy Dimethenamid ESA Iprovalicarb Propetamphos
Aldicarb Dimethenamid OA Irgarol Propham
Aldicarb-sulfon Dimethoat Isazofos Propiconazol
Aldicarb-sulfoxid Dimethomorph Isofenphos Propoxur

Alloxydim Dimetilan Isofenphos-methyl Propoxycarbazon
Ametryn Dimoxystrobin Isofenphos-oxon Propyzamid
Amidosulfuron Diniconazol Isoprocarb Proquinazid
Aminocarb Dinoseb Isoprothiolan Prosulfocarb
Anilofos Dinotefuran Isoproturon Prosulfuron
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Stoffe in alphabetischer Reihenfolge

Aramite Dinoterb Isoproturon-desmethyl | Prothioconazol
Atraton Dioxathion Isoxaben Prothiofos
Atrazin Diphenamid Isoxadifen-ethyl Pymetrozin
Atrazin-2-hydroxy Disulfoton Isoxaflutol Pyraclofos
Atrazin-desethyl Disulfoton-sulfon Isoxathion Pyraclostrobin

Atrazin-desethyl-2-
hydroxy

Disulfoton-sulfoxid

Kresoxim-methyl

Pyraflufen-ethyl

Atrazin-desethyl-

desisopropy] Diuron Lactofen Pyrazophos
Atrazin-desisopropyl Diuron-desmethyl Lenacil Pyridaben
Azaconazol DNOC Linuron Pyridafol
Azamethiphos Dodemorph Lufenuron Pyridaphenthion
Azimsulfuron Edifenphos Malaoxon Pyridate
Azinphos-ethyl Endosulfansulfate Malathion Pyrifenox
Azinphos-methyl EPN Mandipropamid Pyrimethanil
Aziprotryn Epoxiconazol MCPA Pyriproxyfen
Azoxystrobin EPTC MCPA-butotyl Pyroquilon
Beflubutamid rlit;ir}rllletsulﬁlron— MCPB Pyroxsulam
Benalaxyl Ethidimuron Mecarbam Quinalphos
Bendiocarb Ethiofencarb Mecoprop Quinmerac
Benomyl Ethiofencarb-sulfon Mefenacet Quinoclamin
Benoxacor Ethiofencarb-sulfoxid Mefenpyr-diethyl Quinoxyfen
Bensulfuron-methyl Ethion Mepanipyrim Quizalofop
Bentazon-8-hydroxy Ethirimol Mepronil Quizalofop-ethyl
Bentazone Ethofumesat Mesosulfuron-methyl Rimsulfuron
Bentazon-methyl Ethofumesat-keto Metalaxyl Rotenone
E(e)gtr}(l)?;’f licarb- Ethoprophos Metamitron Saccharin
Benzoximat Etoxazol Metamitron-desamino Sebuthylazin
Bifenazate Etrimfos Metazachlor ESA Sebuthylazin-desethyl
Bifenthrin Famphur Metazachlor OA Sethoxydim
Biteranol Fenamidon Metazachlor Siduron
Boscalid Fenamiphos Metconazol Silthiofam
Bromacil Fenamiphos-sulfon Methabenzthiazuron Simazin
Bromophos-ethyl Fenamiphos-sulfoxid Methamidophos Simazin-2-hydroxy
Bromoxynil Fenarimol Methfuroxam Simetryn
Bromuconazol Fenazaquin Methidathion Spinosyn A
Bupirimat Fenbuconazol Methiocarb Spinosyn D
Buprofezin Fenbutatin oxid Methiocarb-sulfon Spirodiclofen
Butafenacil Fenchlorphos-oxon Methiocarb-sulfoxid Spiroxamin
Butocarboxim Fenfuram Methomyl Sulfentrazone
Butocarboxim-sulfoxid Fenhexamid Methoprothryn Sulfometuron-methyl
Butoxycarboxim Fenobucarb Methoxyfenozid Sulfosulfuron
Butralin Fenothiocarb Metobromuron Sulfotep
Buturon Fenoxaprop Metolachlor ESA Sulprofos
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Stoffe in alphabetischer Reihenfolge

Butylat Fenoxaprop-ethyl Metolachlor OA tau-Fluvalinat
Cadusafos Fenoxycarb Metolachlor Tebuconazol
Carbaryl Fenpiclonil Metolcarb Tebufenozid
Carbendazim Fenpropathrin Metosulam Tebufenpyrad
Carbetamid Fenpropidin Metosulam-5-hydroxy | Tebutam
Carbofuran Fenpropimorph Metoxuron Tebuthiuron
Carboxin Fenpyroximat Metrafenon Teflubenzuron
Carfentrazon-ethyl Fenthion Metribuzin Temephos

CGA 355190 Fenthion-sulfone Metribuzin-desamino TEPP
Chloranthraniliprol Fenthion-sulfoxide Ig/illigl(l)auzm—desammo— Tepraloxydim
Chlorbromuron Fenuron Metribuzin-diketo Terbufos
Chlorbufam Fipronil Metsulfuron-methyl Terbumeton
Chlorfenvinphos Fipronil-desulfinyl Mevinphos Terbuthylazin
Chlorfluazuron Fipronil-sulfid Molinat }"ll";(rilig)t(};ylazma )
Chloridazon Fipronil-sulfon Monocrotophos Terbuthylazin-desethyl
Chloridazon-desphenyl Flamprop-M-isopropyl | Monolinuron 5?;53;21;321n—desethyl—
dCélsll())}rlle(ilayzlon-methyl- Flamprop-M-methyl Monuron Terbutryn
Chlorimuron-ethyl Flazasulfuron Myclobutanil Tetrachlorvinphos
g;ﬁ?éiglaloml_él_ Flonicamid N,N-Dimethylsulfamid | Tetraconazol
Chlorotoluron Florasulam Naled Thiabendazol
Chloroxuron Fluazifop Napropamid Thiacloprid
Chlorpyrifos Fluazifop-butyl Neburon Thiacloprid-amid
Chlorpyrifos-methyl Fluazinam Nicosulfuron Thiamethoxam
Chlorsulfuron Fluazuron Nitenpyram Thifensulfuron-methyl
Chlorthiamid Fludioxonil Nitroguanidin Thiobencarb
Chlorthiophos Flufenacet Norflurazon Thiodicarb
Chromafenozid Flufenoxuron Nuarimol Thiofanox-sulfon
Cinidon-ethyl Flufenpyr-ethyl Ofurace Thiofanox-sulfoxid
Cinosulfuron Flumetsulam Omethoat Thiometon
Clethodim Fluometuron Orbencarb Thiophanat (-ethyl)
Climbazol Fluopicolide Oxadiazon Thiophanat-methyl
Clodinafop-propargyl Fluoroglycofen-ethyl Oxadixyl Tolclofos-methyl
Clofentezin Fluoxastrobin Oxamyl Tolylfluanid
Clomazon Flupyrsulfuron-methyl | Oxamyl-oxim Triadimefon
Clopyralid Fluquinconazol Oxasulfuron Triadimenol
Cloquintocet-mexyl Fluridon Oxycarboxin Tri-allat
Clothianidin Flurochloridon Oxydemeton-methyl Triasulfuron
Coumaphos Fluroxypyr Paclobutrazol Triazophos
Crimidin Fluroxypyr-meptyl Paraoxon Trichlorfon
Crotoxyphos Flurprimidol Paraoxon-methyl Triclopyr

Cyanazin Flurtamon Parathion Tricyclazol
Cyanofenphos Flusilazol Penconazol Tridemorph
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Stoffe in alphabetischer Reihenfolge

Cyazofamid Fluthiacet-methyl Pencycuron Trietazin
Cyclanilide Flutolanil Pendimethalin Trifloxystrobin
Cycloat Flutriafol Permethrin Triflumizol
Cycloxydim FOE ESA Pethoxamid Triflumuron
Cyflufenamid FOE-Oxalat Phenmedipham Triflusulfuron-methyl
Cyhalofop-butyl Fomesafen Phenthoat Triticonazol
Cymoxanil Fonofos Phorat-sulfon Tritosulfuron
CyPM Foramsulfuron Phorat-sulfoxid Uniconazol
Cyproconazol Forchlorfenuron Phosalon Vamidothion
Cyprodinil Fosthiazat Phosmet Zoxamid
54.5.3 ZUSAMMENFASSUNG DER MESSERGEBNISSE

TABELLE 61: ZUSAMMENFASSUNG DER MESSERGEBNISSE, DIE IN ZUMINDEST EINER
PROBE NACHWEISBAR WAREN (GESAMTPROBENANZAHL, ANZAHL NICHT

NACHWEISBARER PROBEN, ANZAHL PROBEN MIT MESSWERTEN KLEINER BG BZW. MIT

MESSWERTEN, MINIMALE, MITTLERE UND MAXIMALE KONZENTRATIONEN)

Probenanzahl N.z.lchwei§- Konzentration [pg/1]
Parameter haufigkeit
Gesamt | nn. | <BG | MesS % Minimum | Dofel | e imum
werte wert

AMPA 139 22 13 104 84% 0,03 0,51 3,7
Glyphosat 139 55 33 51 60% 0,03 0,21 8,1
Metolachlor ESA 313 205 - 108 35% 0,045 0,17 1,5
32?;*:1‘1‘:;"“ 313 280 - 33 1% 0,045 0,15 7,1
gehsll‘)’l?e‘::;zl"“' 313 | 262 | 1 50 16% 0,045 0,12 2.2
Isoproturon 313 310 - 3 1% 0,045 0,1 17,0
Metolachlor 313 282 - 31 10% 0,045 0,093 2,2
Saccharin 313 236 - 77 25% 0,045 0,08 0,78
Terbuthylazin 313 278 - 35 11% 0,045 0,078 1,5
Metolachlor OA 313 275 - 38 12% 0,045 0,069 0,63
Dicamba 313 293 - 20 6% 0,045 0,067 2,4
Ethofumesat 313 290 - 23 7% 0,045 0,066 1,5
Tebuconazol 313 283 - 30 10% 0,045 0,064 1,3
DEET 313 276 - 37 12% 0,045 0,063 0,95
Boscalid 313 298 - 15 5% 0,045 0,06 1,8
MCPA 313 301 - 12 4% 0,045 0,059 1,8
Metamitron 313 297 - 16 5% 0,045 0,058 0,74
Quinmerac 313 306 - 7 2% 0,045 0,058 2.3
Metazachlor ESA 313 285 1 27 9% 0,045 0,058 0,4
Dimethenamid 313 301 - 12 4% 0,045 0,057 1,3
Bentazon 313 301 1 11 4% 0,045 0,057 2,9
ﬁtiﬁ?f_’gi;’:ﬁenyl 313 | 302 | - 1 4% 0,045 0,056 0,52
Dimethomorph 313 303 - 10 3% 0,045 0,056 0,88
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Probenanzahl l:;zilllwl:g; Konzentration [pg/1]
Parameter g .
Gesamt | n.n. | <BG Mess- % Minimum Mittel- Maximum
werte wert
N,N- 0
Dimethylsulfamid 313 299 - 14 4% 0,045 0,055 0,5
Iprovalicarb 313 308 - 5 2% 0,045 0,053 2,2
Nitroguanidin 313 307 - 6 2% 0,045 0,053 0,75
Tembotrion 313 302 8 3 4% 0,05 0,052 0,4
Metazachlor 313 308 - 5 2% 0,045 0,051 1,4
Propiconazol 313 306 - 7 2% 0,045 0,051 1,2
f);::fe'g'c‘z‘lm J 313 306 . 7 2% 0,045 0,051 0,54
Chloridazon 313 307 - 6 2% 0,045 0,051 0,67
Clopyralid 313 309 - 4 1% 0,045 0,051 0,94
Tritosulfuron 313 309 - 4 1% 0,045 0,05 0,95
E;‘t‘:l‘;j“"““’“' 313 311 ] 2 1% 0,045 0.05 1.6
Topramezon 313 312 - 1 0% 0,05 0,05 0,14
Metazachlor OA 313 299 - 14 4% 0,045 0,05 0,32
Mecoprop 313 302 - 11 4% 0,045 0,05 0,32
2.4-D 313 304 - 9 3% 0,045 0,05 0,47
Fluopicolide 313 308 - 5 2% 0,045 0,049 0,45
dT:sr;‘l‘l;';ylaZ'“' 313 301 ] 12 4% 0,045 0,049 027
FOE ESA 313 308 - 5 2% 0,045 0,047 0,29
Cyproconazol 313 308 - 5 2% 0,045 0,047 0,32
Dimethachlor 313 311 - 2 1% 0,045 0,047 0,36
Flonicamid 313 312 - 1 0% 0,045 0,047 0,59
6-Chloro-2,4- 313 305 - 8 3% 0,045 0,047 0,14
diamino-triazin
Propamocarb 313 311 - 2 1% 0,045 0,046 0,44
E'S‘Zethe“am'd 313 307 - 2% 0,045 0,046 0,14
g‘:‘ethe“am‘d 313 307 - 6 2% 0,045 0,046 0,19
Lenacil 313 309 - 4 1% 0,045 0,046 0,21
Metalaxyl 313 312 - 1 0% 0,045 0,046 0,45
Myeclobutanil 313 308 - 5 2% 0,045 0,046 0,22
ﬁ;r;‘f:;'yz' 313 308 | - 5 2% 0,045 0.046 0.18
Dinoterb 313 311 - 2 1% 0,045 0,046 0,27
Imazamox 313 312 - 1 0% 0,045 0,046 0,36
Metribuzin 313 310 - 3 1% 0,045 0,046 0,17
E;;lr’(‘)‘gy‘ym‘“'z' 313 310 | - 3 1% 0,045 0,046 0,14
Fluazifop 313 311 - 2 1% 0,045 0,046 0,22
Pymetrozin 313 311 - 2 1% 0,045 0,046 021
ﬁi;ﬁgﬁi‘n' 313 311 ] 2 1% 0,045 0,046 0.2
Isoproturon- 313 312 - 1 0% 0,045 0,046 0,25
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Probenanzahl N.?Chwelé_ Konzentration [pg/1]
hiufigkeit
Parameter .
Gesamt | n.n. | <BG Mess- % Minimum Mittel- Maximum
werte wert
desmethyl
Dichlorprop 313 311 - 2 1% 0,045 0,046 0,18
Fenoxaprop 313 312 - 1 0% 0,045 0,046 0,21
Azoxystrobin 313 312 - 1 0% 0,045 0,045 0,2
DNOC 313 312 - 1 0% 0,045 0,045 0,19
CyPM 313 312 - 1 0% 0,045 0,045 0,17
Fludioxonil 313 312 - 1 0% 0,045 0,045 0,17
Haloxyfop 313 312 - 1 0% 0,045 0,045 0,17
Napropamid 313 312 - 1 0% 0,045 0,045 0,17
Prothioconazol 313 312 - 1 0% 0,045 0,045 0,16
Bromoxynil 313 312 - 1 0% 0,045 0,045 0,14
Metsulfuron- 313 312 | - 1 0% 0,045 0,045 0,14
methyl
Prosulfuron 313 312 - 1 0% 0,045 0,045 0,14
Thiacloprid-amid 313 312 - 1 0% 0,045 0,045 0,13
Clomazon 313 312 - 1 0% 0,045 0,045 0,12
rcolil"”‘“th”‘“"‘p 313 312 - 1 0% 0,045 0,045 0,11
Isoxaben 313 312 - 1 0% 0,045 0,045 0,1
Carbendazim 313 312 - 1 0% 0,045 0,045 0,096
Pethoxamid 313 311 2 - 1% 0,04 0,04 0,04
Clothianidin 313 312 1 - 0% 0,033 0,033 0,033
Glufosinat 139 138 1 - 1% 0,03 0,03 0,03
Nicosulfuron 313 266 23 24 15% 0,018 0,027 0,87
Famoxadon 313 312 1 - 0% 0,025 0,025 0,025
Flufenacet 313 292 12 9 7% 0,02 0,023 0,68
Dimoxystrobin 313 309 2 1% 0,015 0,018 0,81
Chlorpyrifos 313 312 1 - 0% 0,015 0,015 0,015
Linuron 313 305 4 3% 0,008 0,011 0,77
Fenpropimorph 313 309 - 1% 0,008 0,008 0,008
Thiacloprid 313 256 20 37 18% 0,005 0,0077 0,13
Metosulam 313 309 4 - 1% 0,0075 0,0075 0,0075
Diazinon 313 311 - 1% 0,0075 0,0075 0,0075
Imidacloprid 313 276 23 14 12% 0,0065 0,0071 0,025
Fipronil 313 310 3 - 1% 0,006 0,006 0,006
Deltamethrin 140 135 4 1 4% 0,004 0,004 0,0091
Methiocarb 313 310 3 - 1% 0,004 0,004 0,004
Foramsulfuron 313 311 2 - 1% 0,0035 0,0035 0,0035

135 -




ABKURZUNGSVERZEICHNIS

6 ABKURZUNGSVERZEICHNIS

ABKURZUNG
AGES
AMPA

ANIP

BAES

BG

BGBI
BMGF
BMLFUW
BMNT
BPV

BSB;s
CKW
DOC
DRA

DUJ
EFSA
EUROSTAT
GWK bzw. GK
GWRL
GzUV
LAWA
LHKW
LRR
MAR
MST
MUR
MVZ

MW

NGP

ERLAUTERUNG
Osterreichische Agentur fiir Gesundheit und Erndhrungssicherheit

Aminomethylphosphonsiure
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NH, Ammonium

NO, Nitrit

NO; Nitrat

OPUL Osterreichisches Programm zur Forderung einer umweltgerechten, extensiven und
den natiirlichen Lebensraum schiitzenden Landwirtschaft

PAK Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

PFOS Perfluoroctansulfonate

PO, Orthophosphat

PSM Pflanzenschutzmittel

QE Qualitdtselement

QZV Chemie GW Qualitétszielverordnung Chemie Grundwasser

QZV Chemie OG Qualitétszielverordnung Chemie Oberfldchengewésser

QZV Okologie OG  Qualititszielverordnung Okologie Oberflichengewisser

SW Schwellenwert

TWV Trinkwasserverordnung

vM voraussichtliches MaBBnahmengebiet gemif3 § 10 QZV Chemie GW

WGEV Wassergiite-Erhebungsverordnung (mit 22. Dezember 2006 auller Kraft gesetzt,
seither gilt die Gewiésserzustandsiiberwachungsverordnung)

WISA Wasserinformationssystem Austria

WRG 1959 Wasserrechtsgesetz 1959

WRRL EU Wasserrahmenrichtlinie

UQN-JD Jahresdurchschnitts-Umweltqualititsnorm

UQN-ZHK Zulassige-Hochstkonzentrations-Umweltqualitétsnorm
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Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft iiber die Festlegung des 6kologischen Zustands fiir
Oberflachengewésser.

Strahlenschutzgesetz (StrSchG; BGBI. Nr. 227/1969 i.d.g.F.): Bundesgesetz iiber Mallnahmen zum Schutz
des Lebens oder der Gesundheit von Menschen einschliefllich ihrer Nachkommenschaft vor Schiden durch
ionisierende Strahlen.

Trinkwasserverordnung (TWV; BGBI. II Nr. 304/2001 i.d.g.F.): Verordnung der Bundesministers fiir soziale
Sicherheit und Generationen iiber die Qualitdt von Wasser fiir den menschlichen Gebrauch.

Umweltinformationsgesetz (UIG; BGBI. Nr. 495/1993 i.d.g.F.): Bundesgesetz iiber den Zugang zu
Informationen iiber die Umwelt.

Umweltkontrollgesetz (BGBI. Nr. 152/98 i.d.g.F.): Bundesgesetz iiber die Umweltkontrolle und die
Einrichtung einer Umweltbundesamt Gesellschaft mit beschriankter Haftung.

Wasserglite-Erhebungsverordnung (WGEV, BGBI. Nr. 338/1991): Verordnung des Bundesministers fiir
Land- und Forstwirtschaft iiber die Erhebung der Wassergiite in Osterreich. (seit 22. Dezember 2006 ersetzt
durch die Gewisserzustandsiiberwachungsverordnung — GZUV).

Wasserrechtsgesetz 1959 (WRG; BGBI. Nr. 215/1959 i.d.g.F.): Kundmachung der Bundesregierung vom
8.9.1959, mit der das Bundesgesetz, betreffend das Wasserrecht, wiederverlautbart wird.

Wasserrechtsgesetznovelle 2003 (WRG 2003; BGBL I Nr. 82/2003 i.d.g.F.): Bundesgesetz, mit dem das

Wasserrechtsgesetz 1959 und das Wasserbautenforderungsgesetz 1985 gedndert werden sowie das
Hydrografiegesetz aufgehoben wird.

143 -



LITERATURVERZEICHNIS

7.2.2 EU GEMEINSCHAFTSRECHT

Durchfiihrungsverordnung (EU) 2017/841 der Kommission vom 17. Mai 2017 zur Anderung der
Durchfiithrungsverordnung (EU) Nr. 540/2011 hinsichtlich der Verldngerung der Laufzeit der Genehmigung
fiir die Wirkstoffe Alpha-Cypermethrin, Ampelomyces quisqualis Stamm: AQ 10, Benalaxyl, Bentazon,
Bifenazat, Bromoxynil, Carfentrazon-ethyl, Chlorpropham, Cyazofamid, Desmedipham, Diquat, DPX KE
459 (Flupyrsulfuron-methyl), Etoxazol, Famoxadon, Fenamidon, Flumioxazin, Foramsulfuron, Gliocladium
catenulatum Stamm: J1446, Imazamox, Imazosulfuron, Isoxaflutol, Laminarin, Metalaxyl-M,
Methoxyfenozid, Milbemectin, Oxasulfuron, Pendimethalin, Phenmedipham, Pymetrozin, S-Metolachlor
und Trifloxystrobin.

EN ISO 17025 (2005): Allgemeine Anforderungen an die Kompetenz von Priif- und Kalibrierlaboratorien.

Européische Grundwasserrichtlinie (GWRL; RL 2006/118/EG): Richtlinie des Européischen Parlaments und
des Rates vom 12. Dezember 2006 zum Schutz des Grundwassers vor Verschmutzung und Verschlechterung.
ABL. Nr. L 372/19.

Nitratrichtlinie (RL 91/676/EWG): Richtlinie des Rates vom 12. Dezember 1991 zum Schutz von
Gewissern vor Verunreinigungen durch Nitrat aus landwirtschaftlichen Quellen. ABI. Nr. L 375.

RL 2008/105/EG: Richtlinie des Europdischen Parlaments und des Rates vom 16. Dezember 2008 iiber
Umweltqualititsnormen im Bereich der Wasserpolitik und zur Anderung und anschlieBenden Aufhebung der
Richtlinien des Rates 82/176/EWG, 83/513/EWG, 84/156/EWG, 84/491/EWG und 86/280/EWG sowie zur
Anderung der Richtlinie 2000/60/EG.

RL 2009/128/EG: Richtlinie des Europdischen Parlaments und des Rates vom 21. Oktober 2009 {iber einen
Aktionsrahmen der Gemeinschaft fiir die nachhaltige Verwendung von Pestiziden.

RL 2009/90/EG: Richtlinie der Kommission zur Festlegung technischer Spezifikationen fiir die chemische
Analyse und die Uberwachung des Gewisserzustands. ABI. Nr. L 201/36.

RL 2013/39/EU: Richtlinie des Europdischen Parlaments und des Rates vom 12. August 2013 zur Anderung
der Richtlinien 2000/60/EG und 2008/105/EG in Bezug auf prioritére Stoffe im Bereich der Wasserpolitik.

RL 2014/80/EU: Richtlinie der Kommission vom 20. Juni 2014 zur Anderung von Anhang II der Richtlinie
2006/118/EG des Europdischen Parlaments und des Rates zum Schutz des Grundwassers vor
Verschmutzung und Verschlechterung.

SANCO0/221/2000 —rev.10 (2003): Guidance Document on the Assessment of the Relevance of Metabolites
in Groundwater of Substances Regulated under Council Directive 91/414/EEC.

VO (EG) 1185/2009: Verordnung des Europdischen Parlaments und des Rates vom 25. November 2009 {iber
Statistiken zu Pestiziden.

VO (EG) 528/2012: Verordnung des Europdischen Parlaments und des Rates vom 22. Mai 2012 iiber die
Bereitstellung auf dem Markt und die Verwendung von Biozidprodukten.

VO (EG) Nr. 1107/2009: Verordnung des Europédischen Parlaments und des Rates vom 21. Oktober 2009
iiber das Inverkehrbringen von Pflanzenschutzmitteln und zur Aufhebung der Richtlinien 79/117/EWG und
91/414/EWG des Rates.

http://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/PDF/?uri=CELEX:32009R 1107 &from=DE
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VO (EG) Nr. 1305/2013: Verordnung des Europédischen Parlaments und des Rates vom 17. Dezember 2013
iiber die Forderung der landlichen Entwicklung durch den Europdischen Landwirtschaftsfonds fiir die
Entwicklung des landlichen Raums (ELER) und zur Authebung der Verordnung (EG)

Nr. 1698/2005.Wasserrahmenrichtlinie (WRRL; RL 2000/60/EG): Richtlinie des Europdischen Parlaments
und des Rates vom 23. Oktober 2000 zur Schaffung eines Ordnungsrahmens fiir Mafinahmen der
Gemeinschaft im Bereich der Wasserpolitik. ABL. Nr. L 327. Geéndert durch die Entscheidung des
Européischen Parlaments und des Rates 2455/2001/EC. ABI. L 331, 15/12/2001.

VO (EG) Nr. 1698/2005: Verordnung des Rates vom 20. September 2005 iiber die Forderung der
Entwicklung des ldndlichen Raums durch den Européischen Landwirtschaftsfonds fiir die Entwicklung des
landlichen Raums.

Wasserrahmenrichtlinie (WRRL; RL 2000/60/EG): Richtlinie des Europdischen Parlaments und des Rates
vom 23. Oktober 2000 zur Schaffung eines Ordnungsrahmens fiir MaBnahmen der Gemeinschaft im Bereich
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GW — TABELLE 1: ANORGANISCHE PARAMETER UND LHKW: GEFAHRDETE MESSSTELLEN
UND DIE JEWEILIGEN PARAMETER (BEURTEILUNGSZEITRAUM 2013-2015)

*  Mittelwert iiberschreitet Schwellenwert gemdfl QZV Chemie Grundwasser.

GZUV-ID

Nitrat

Nitrit

Orthophosphat

Arsen

Ammonium

Chlorid

Nickel

Bor

Tetrachlorethen

und Trichlorethen

Elektr. Leitfiahigkeit

(bei 20 °C)

Cadmium

KK51200482

* | Sulfat

KK52207212

*

KK61036032

KK61708022

KK71310032

KK72130022

KK72250052

PG10000352

PG10000482

PG10000562

PG10000592

PG10000692

PG10001072

PG10001332

PG10002702

PG10002712

PG10002722

PG10002732

PG10002742

PG10002802

PG10002842

PG10002852

PG10002872

PG10002882

PG10002892

PG10002902

PG10002932

PG10002942

PG10002952

PG10002962

PG10002972

PG10002982

PG10002992

PG10003002

PG10003012
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GZUV-ID

Nitrat

Nitrit

Orthophosphat

Arsen

Ammonium

Chlorid

Nickel

Bor

Tetrachlorethen

und Trichlorethen

Elektr. Leitfihigkeit

(bei 20 °C)

Cadmium

PG10003022

* | Sulfat

PG10003032

*

PG10003052

PG10003062

PG10003082

PG10003092

PG10003102

PG10003112

PG10003122

PG10003132

PG10003142

PG10003222

PG10003242

PG10003262

PG10003272

PG10003292

PG10003302

PG10003362

PG10003392

PG10003492

PG10003552

PG10003572

PG10003592

PG10003602

PG10003622

PG10003662

PG10003672

PG10003682

PG10003732

PG10003802

PG10003922

PG10003982

PG10004032

PG20101052

PG20101092

PG20101122

PG20201142

PG20305122

PG20316262
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GZUV-ID

Nitrit

Orthophosphat

Sulfat
Arsen

Ammonium

Chlorid

Nickel

Bor

Tetrachlorethen

und Trichlorethen

Elektr. Leitfihigkeit

(bei 20 °C)

Cadmium

PG20442112

* | Nitrat

PG20502222

PG20512111

PG20512232

PG20512252

PG20527072

PG20527082

PG20527132

PG20608032

PG20711142

PG20807152

PG20817012

PG20909172

PG20913072

PG20923032

PG20923042

PG30100062

PG30500062

PG30500072

PG30500102

PG30500272

PG30500282

PG30500332

PG30500542

PG30500602

PG30500742

PG30500942

PG30500952

PG30500962

PG30501012

PG30501022

PG30501092

PG30600032

PG30600102

PG30600152

PG30600382

PG30600442

PG30700152

PG30700172
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GZUV-ID

Nitrit

Orthophosphat

Sulfat

Arsen

Ammonium

Chlorid

Nickel

Bor

Tetrachlorethen

und Trichlorethen

Elektr. Leitfihigkeit

(bei 20 °C)

Cadmium

PG30700182

* | Nitrat

PG30700252

*

PG30700282

PG30700442

PG30700462

PG30700472

PG30700482

PG30700492

PG30800022

PG30800032

PG30800052

PG30800092

PG30800192

PG30800222

PG30800252

PG30800262

PG30800292

PG30800302

PG30800332

PG30800342

PG30800462

PG30800502

PG30800512

PG30800552

PG30800572

PG30800652

PG30800672

PG30800702

PG30800712

PG30800722

PG30800732

PG30800772

PG30800822

PG30800872

PG30800962

PG30801032

PG30801042

PG30801072

PG30801082
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GZUV-ID

Nitrit

Orthophosphat

Arsen

Ammonium

Chlorid

Nickel

Bor

Tetrachlorethen

und Trichlorethen

Elektr. Leitfihigkeit

(bei 20 °C)

Cadmium

PG30801102

* | Nitrat

* | Sulfat

PG30801112

PG30801132

PG30801142

PG30900052

PG30900162

PG30900212

PG31000012

PG31000172

PG31000202

PG31000292

PG31000352

PG31000372

PG31000462

PG31100022

PG31100132

PG31100152

PG31100162

PG31100202

PG31100242

PG31100322

PG31100332

PG31200162

PG31200352

PG31200362

PG31200392

PG31200442

PG31200452

PG31300182

PG31300362

PG31300372

PG31300392

PG31500162

PG31500502

PG31500812

PG31600012

PG31600022

PG31600042

PG31600052
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GZUV-ID

Nitrat

Nitrit

Sulfat

Arsen

Ammonium

Chlorid

Nickel

Bor

Tetrachlorethen

und Trichlorethen

Elektr. Leitfihigkeit

(bei 20 °C)

Cadmium

PG31600072

* | Orthophosphat

PG31600142

PG31600212

PG31600232

PG31600252

PG31600322

PG31600342

PG31600362

PG31600412

PG31600422

PG31600432

PG31700042

PG31700062

PG31900222

PG31900342

PG31900622

PG31900662

PG31900712

PG31900722

PG31900772

PG31900822

PG31900852

PG32100032

PG32100132

PG32100202

PG32100252

PG32100342

PG32100492

PG32100832

PG32100962

PG32100982

PG32101092

PG32101152

PG32101162

PG32101172

PG32101242

PG32101262

PG32200012

PG32300092
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GZUV-ID

Nitrit

Sulfat

Arsen

Ammonium

Chlorid

Nickel

Bor

Tetrachlorethen

und Trichlorethen

Elektr. Leitfihigkeit

(bei 20 °C)

Cadmium

PG32300142

* | Nitrat

* | Orthophosphat

PG32300492

PG32300532

PG32400032

PG32400092

PG32400102

PG32400142

PG32400192

PG32400202

PG32400492

PG32400522

PG32400532

PG32400542

PG32400562

PG32500062

PG40101082

PG40301032

PG40301072

PG40428022

PG40501082

PG40501092

PG40503012

PG40504032

PG40504042

PG40506062

PG40905012

PG40907022

PG40907032

PG40912052

PG40913012

PG41005072

PG41008022

PG41009012

PG41014022

PG41015032

PG41020042

PG41102012

PG41111022

PG41114032
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GZUV-ID

Nitrat

Nitrit

Sulfat

Arsen

Ammonium

Chlorid

Nickel

Bor

Tetrachlorethen

und Trichlorethen

Elektr. Leitfihigkeit

(bei 20 °C)

Cadmium

PG41114072

* | Orthophosphat

PG41224022

PG41515022

PG41515042

PG41605012

PG41606012

PG41624042

PG41805012

PG41807022

PG41812022

PG41817012

PG41819012

PG41824032

PG51103472

PG51200592

PG54100402

PG54100602

PG54100882

PG54101152

PG54105982

PG54106952

PG60106062

PG60107252

PG60204132

PG60305072

PG60315072

PG60324032

PG60324112

PG60410172

PG60417162

PG60424032

PG60503062

PG60503152

PG60504142

PG60506162

PG60624452

PG60632122

PG60655512

PG60656302
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GZUV-ID

Nitrit

Orthophosphat

Sulfat

Arsen

Ammonium

Chlorid

Nickel

Bor

Tetrachlorethen

und Trichlorethen

Elektr. Leitfihigkeit

(bei 20 °C)

Cadmium

PG60658132

* | Nitrat

PG60701222

*

PG60717022

PG60717122

PG60718072

PG60727142

PG60732132

PG60804222

PG60814082

PG60910162

PG60911022

PG61010012

PG61011032

PG61016082

PG61017122

PG61020152

PG61024152

PG61025262

PG61027282

PG61036022

PG61036322

PG61038062

PG61040092

PG61045212

PG61047542

PG61106052

PG61113022

PG61201132

PG61201152

PG61203092

PG61203102

PG61206122

PG61213122

PG61223112

PG61227052

PG61238102

PG61306052

PG61505102

PG61508072

164 -

wi—»—tNt—tN»—tNr—kNNNi—»—tNt—tN»—t»—N»—tr—A»—t»—r—t—n»—»—t»——tv—tNNN»—r—t»—r—»—tGesamtergebnis



ANHANG TABELLEN

GZUV-ID

Nitrat

Orthophosphat

Sulfat

Arsen

Chlorid

Nickel

Bor

Tetrachlorethen

und Trichlorethen

Elektr. Leitfihigkeit

(bei 20 °C)

Cadmium

PG61508082

* | Nitrit

* | Ammonium

PG61509102

PG61510032

PG61511062

PG61513162

PG61514202

PG61515112

PG61517062

PG61520052

PG61520062

PG61625012

PG61713152

PG61718232

PG68472012

PG70312062

PG70316022

PG70316032

PG70321042

PG70332052

PG70332102

PG80217252

PG80224152

PG80303452

PG80401152

PG80404252

PG90100012

PG90200142

PG90200152

PG90900012

PG91100052

PG91100082

PG91100112

PG91100122

PG91100132

PG92100022

PG92100032

PG92100042

PG92100282

PG92200072
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GZUV-ID

PG92200302

PG92200332

PG92200462

PG92200522

PG92200542

PG92200552

PG92200562

PG92200592

PG92200602

PG92200612

Gesamtergebnis
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GW — TABELLE 2: PESTIZIDE UND DEREN ABBAUPRODUKTE: GEFAHRDETE MESSSTELLEN UND DIE JEWEILIGEN PARAMETER

(BEURTEILUNGSZEITRAUM 2013-2015)

*

ANHANG TABELLEN

Gesamtergebnis

—

Pestizide insgesamt

Nitroguanidin

Diazinon

Thiacloprid amid

Pethoxamid

Metamitron-Desamino

Fluroxypyr

Metamitron

Nicosulfuron

Glyphosat

Dichlobenil

Heptachlor

MCPA

Pirimicarb

2-Amino-4-Methoxy-6-
Methyl-1,3,5-Triazin

Dimethenamid

Hexazinon

Metazachlor

Diuron

Dimethachlor-Sulfonsiure

Bromacil

Dicamba

3,5,6-Trichlor-2-Pyridinol
(TCP)

Chlorothalonil-Sulfonsdure

Bentazon

Desethyl-
Desisopropylatrazin

Desethylterbuthylazin

Desisopropylatrazin

Metolachlor

Terbuthylazin

Atrazin

*

*

Desethylatrazin

*

*

*

*

*

*

Mittelwert iiberschreitet Schwellenwert geméfl QZV Chemie Grundwasser

GZUV-ID

KK21001012
KK31500872
KK61036032
KK61751062
KK72340012
PG10000122

-~ 167 -

PG10000482

PG10000562

PG10000692

PG10001072

PG10002722

PG10002732

PG10002942

PG10003022

PG10003082

PG10003122

PG10003262

PG10003302

PG10003392

PG10003402

PG10003422

PG10003542

PG10003572
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Gesamtergebnis

o

Pestizide insgesamt

Nitroguanidin

Diazinon

Thiacloprid amid

Pethoxamid

Metamitron-Desamino

Fluroxypyr

Metamitron

Nicosulfuron

Glyphosat

Dichlobenil

Heptachlor

MCPA

Pirimicarb

2-Amino-4-Methoxy-6-
Methyl-1,3,5-Triazin

Dimethenamid

Hexazinon

Metazachlor

Diuron

Dimethachlor-Sulfonsiure

Bromacil

Dicamba

3,5,6-Trichlor-2-Pyridinol

(TCP)

Chlorothalonil-Sulfonsiure

Bentazon

Desethyl-
Desisopropylatrazin

Desethylterbuthylazin

Desisopropylatrazin

Metolachlor

Terbuthylazin

Atrazin

*

Desethylatrazin

*

*

*

*

*

GZUV-1D

PG10003592
PG10003672

PG10003682

PG20101112

PG20409092

PG20527072

PG20721172

PG20801072

PG20807152
PG30400082

PG30500062

PG30500072

PG30500102

PG30500142

PG30500192

PG30500232

PG30500332

PG30500602

PG30500662

PG30500742

PG30501012

PG30600032

PG30600402

PG30700152

PG30700172

PG30700182

PG30700252

PG30700462
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Gesamtergebnis

o

Pestizide insgesamt

Nitroguanidin

Diazinon

Thiacloprid amid

Pethoxamid

Metamitron-Desamino

Fluroxypyr

Metamitron

Nicosulfuron

Glyphosat

Dichlobenil

Heptachlor

MCPA

Pirimicarb

2-Amino-4-Methoxy-6-
Methyl-1,3,5-Triazin

Dimethenamid

Hexazinon

Metazachlor

Diuron

Dimethachlor-Sulfonsiure

Bromacil

Dicamba

3,5,6-Trichlor-2-Pyridinol

(TCP)

Chlorothalonil-Sulfonsiure

Bentazon

Desethyl-
Desisopropylatrazin

Desethylterbuthylazin

Desisopropylatrazin

Metolachlor

Terbuthylazin

Atrazin

Desethylatrazin

*

*

*

*

*

GZUV-1D

PG30700472

PG30700492

PG30700532

PG30800022
PG30800032

PG30800052

PG30800172

PG30800192

PG30800222

PG30800262

PG30800292

PG30800332

PG30800462

PG30800502

PG30800512

PG30800552

PG30800572

PG30800642

PG30800652

PG30800672

PG30800732

PG30800772

PG30800822

PG30801032

PG30801082

PG30801102

PG30801122

PG30801132
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Gesamtergebnis

-

Pestizide insgesamt

Nitroguanidin

Diazinon

Thiacloprid amid

Pethoxamid

Metamitron-Desamino

Fluroxypyr

Metamitron

Nicosulfuron

Glyphosat

Dichlobenil

Heptachlor

MCPA

Pirimicarb

2-Amino-4-Methoxy-6-
Methyl-1,3,5-Triazin

Dimethenamid

Hexazinon

Metazachlor

Diuron

Dimethachlor-Sulfonsiure

Bromacil

Dicamba

3,5,6-Trichlor-2-Pyridinol

(TCP)

Chlorothalonil-Sulfonsiure

Bentazon

Desethyl-
Desisopropylatrazin

Desethylterbuthylazin

Desisopropylatrazin

Metolachlor

Terbuthylazin

Atrazin

*

*

*

*

Desethylatrazin

*

*

*

*

*

*

*

GZUV-1D
PG31000172

PG31000222

PG31000252

PG31000372

PG31100132

PG31100162

PG31100332

PG31100362

PG31200162
PG31200432

PG31200442

PG31200482

PG31300102

PG31300362

PG31500402

PG31500472

PG31500502

PG31500812

PG31500882

PG31600042

PG31600142

PG31600212

PG31600232

PG31600432

PG31900622

PG31900852

PG32100132

PG32100202
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Gesamtergebnis

-

Pestizide insgesamt

Nitroguanidin

Diazinon

Thiacloprid amid

Pethoxamid

Metamitron-Desamino

Fluroxypyr

Metamitron

Nicosulfuron

Glyphosat

Dichlobenil

Heptachlor

MCPA

Pirimicarb

2-Amino-4-Methoxy-6-
Methyl-1,3,5-Triazin

Dimethenamid

Hexazinon

Metazachlor

Diuron

Dimethachlor-Sulfonsiure

Bromacil

Dicamba

3,5,6-Trichlor-2-Pyridinol

(TCP)

Chlorothalonil-Sulfonsiure

Bentazon

Desethyl-
Desisopropylatrazin

Desethylterbuthylazin

Desisopropylatrazin

Metolachlor

Terbuthylazin

Atrazin

*

*

*

Desethylatrazin

*

*

*

GZUV-1D

PG32100262
PG32100492

PG32100582

PG32100832

PG32101112

PG32101152

PG32101162

PG32300452

PG32300532
PG32400202

PG32400492

PG32400522

PG32500052

PG40301012

PG40301072

PG40501092

PG40501102

PG40503012

PG40509082

PG40913012

PG41005042

PG41009012

PG41011012

PG41011032

PG41012012

PG41012052

PG41013022

PG41014022
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Gesamtergebnis

o

Pestizide insgesamt

Nitroguanidin

Diazinon

Thiacloprid amid

Pethoxamid

Metamitron-Desamino

Fluroxypyr

Metamitron

Nicosulfuron

Glyphosat

Dichlobenil

Heptachlor

MCPA

Pirimicarb

2-Amino-4-Methoxy-6-
Methyl-1,3,5-Triazin

Dimethenamid

Hexazinon

Metazachlor

Diuron

Dimethachlor-Sulfonsiure

Bromacil

Dicamba

3,5,6-Trichlor-2-Pyridinol

(TCP)

Chlorothalonil-Sulfonsiure

Bentazon

Desethyl-
Desisopropylatrazin

Desethylterbuthylazin

Desisopropylatrazin

Metolachlor

Terbuthylazin

Atrazin

Desethylatrazin

*

*

GZUV-1D
PG41015022

PG41015032

PG41017022

PG41020022

PG41020042

PG41022022

PG41022032

PG41109012

PG41111022
PG41111032

PG41114032

PG41114042

PG41114072

PG41114092

PG41211012

PG41503012

PG41504052

PG41513012

PG41515022

PG41515032

PG41515042

PG41516012

PG41518012

PG41521022

PG41521042

PG41606012

PG41624032

PG41626012
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Gesamtergebnis

-

Pestizide insgesamt

Nitroguanidin

Diazinon

Thiacloprid amid

Pethoxamid

Metamitron-Desamino

Fluroxypyr

Metamitron

Nicosulfuron

Glyphosat

Dichlobenil

Heptachlor

MCPA

Pirimicarb

2-Amino-4-Methoxy-6-
Methyl-1,3,5-Triazin

Dimethenamid

Hexazinon

Metazachlor

Diuron

Dimethachlor-Sulfonsiure

Bromacil

Dicamba

3,5,6-Trichlor-2-Pyridinol

(TCP)

Chlorothalonil-Sulfonsiure

Bentazon

Desethyl-
Desisopropylatrazin

Desethylterbuthylazin

Desisopropylatrazin

Metolachlor

Terbuthylazin

Atrazin

*

*

*

*

*

Desethylatrazin

*

*

*

*

GZUV-1D

PG41805012

PG41806032

PG41807022

PG41817012
PG41819012

PG41822012

PG41823022

PG41824022

PG41824032
PG51200592

PG54100392

PG54106932

PG54111372

PG54305122

PG60312062

PG60312092

PG60336042

PG60505202

PG60505212

PG60655392

PG60804222

PG60903112

PG60907322

PG60914212

PG61001012

PG61020152

PG61022232

PG61036322
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Gesamtergebnis

-

Pestizide insgesamt

46 | 338

Nitroguanidin

1

Diazinon

Thiacloprid amid

Pethoxamid

Metamitron-Desamino

Fluroxypyr

Metamitron

Nicosulfuron

Glyphosat

Dichlobenil

Heptachlor

MCPA

Pirimicarb

2-Amino-4-Methoxy-6-
Methyl-1,3,5-Triazin

Dimethenamid

Hexazinon

Metazachlor

Diuron

Dimethachlor-Sulfonsiure

Bromacil

Dicamba

3,5,6-Trichlor-2-Pyridinol

(TCP)

4

Chlorothalonil-Sulfonsiure

17

Bentazon

Desethyl-
Desisopropylatrazin

124 | 28

Desethylterbuthylazin

2

Desisopropylatrazin

3

Metolachlor

9

Terbuthylazin

13

Atrazin

*

*

*

Desethylatrazin

*

*
*

*

*

37| 23

GZUV-1D
PG61421022

PG61505102

PG61516112

PG61721022

PG70321082

PG70324022

PG70326052

PG70335182

PG91100082
PG91100112

PG91100122

PG91100132

PG92100072

PG92200462

PG92200472

PG92200562

Gesamt-

ergebnis
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GW —TABELLE 3: ,NICHT RELEVANTE METABOLITEN*“ VON PFLANZENSCHUTZMITTEL-
WIRKSTOFFEN: MESSSTELLEN, DEREN MITTELWERT DEN AKTIONSWERT UBERSCHREITET
(BEURTEILUNGSZEITRAUM 2013-2015)

> AW Mittelwert tiberschreitet Aktionswert fiir ,,nicht relevante Metaboliten* von Pflanzenschutzmittel-Wirkstoffen in Trinkwasser

S | 2 | 5 |5z| 58 £ | %
z 3 < |35 | 53| £ 5
2 g g SE| 22| A E
2 & g S & S & ] 3
. ? B 174 S = S = Z. 4
GZUV ID = = = s~ | 2w» z o
PG10000482 >AW | > AW 2
PG10001332 > AW 1
PG10002892 > AW 1
PG10002952 > AW 1
PG10002962 > AW 1
PG10002972 > AW 1
PG10003082 > AW 1
PG10003102 > AW 1
PG10003182 > AW 1
PG10003302 >AW | > AW 2
PG10003422 > AW 1
PG10003432 > AW 1
PG10003552 > AW 1
PG10003682 > AW > AW 2
PG10004052 > AW 1
PG30800332 > AW 1
PG31600232 > AW 1
PG32101192 > AW 1
PG41005032 > AW 1
PG41005042 > AW 1
PG41012012 > AW 1
PG41017022 > AW 1
PG60315072 > AW 1
PG60424012 > AW 1
PG60701222 > AW 1
PG61036022 > AW 1
Gesamtergebnis 7 1 3 2 15 1 29
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13 ANHANG KARTEN

SONDERUNTERSUCHUNGEN

ANIP Karte 1  Isotopen - Messstellen 2016 - 2018

GRUNDWASSER

Karte 1

Karte 2

Karte 3

Karte 4

Karte 5

Karte 6

Karte 7

Karte 8a

Karte 8b

Karte 8c

Karte 9a

Karte 9b

Karte 9¢

Karte 10a

Grundwasserkorper — Ubersicht

Beobachtungs- und voraussichtliche Maflnahmengebiete sowie Trends; Beurteilungszeitraum
2013-2015

Gefidhrdete Messstellen nach Qualititszielverordnung (QZV) Chemie Grundwasser;
Beurteilungszeitraum 2013-2015

Nitrat - Beobachtungs- und voraussichtliche MaBBnahmengebiete; Beurteilungszeitraum 2013—
2015

Pestizide - Beobachtungs- und voraussichtliche Mainahmengebiete; Beurteilungszeitraum
2013-2015

Nitrat: Ausweisung der reprisentierten Flache je Messstelle im jeweiligen Grundwasserkorper
nach Thiessen und Klassifizierung nach der Gefidhrdung fiir Nitrat; Beurteilungszeitraum
2013-2015

Pestizide: Ausweisung der représentierten Fliachen je Messstelle im jeweiligen
Grundwasserkorper nach Thiessen und Klassifizierung nach der Gefahrdung fiir einen oder

mehrere Pestizidparameter; Beurteilungszeitraum 2013-2015

Nitrat: Mittelwerte aller beprobten Durchginge 2015 — Auswertung der
Grundwassermessstellen flir Kdrnten — Steiermark — Burgenland

Nitrat: Mittelwerte aller beprobten Durchgénge 2015 — Auswertung der
Grundwassermessstellen fiir Wien — Niederosterreich — Oberdsterreich

Nitrat: Mittelwerte aller beprobten Durchgénge 2015— Auswertung der
Grundwassermessstellen flir Salzburg — Tirol — Vorarlberg

Atrazin: Mittelwerte aller beprobten Durchginge 2015 — Auswertung der
Grundwassermessstellen fiir Kdrnten — Steiermark — Burgenland

Atrazin: Mittelwerte aller beprobten Durchginge 2015 — Auswertung der
Grundwassermessstellen fiir Wien — Niederosterreich — Ober6sterreich

Atrazin: Mittelwerte aller beprobten Durchginge 2015 — Auswertung der
Grundwassermessstellen fiir Salzburg — Tirol — Vorarlberg

Desethylatrazin: Mittelwerte aller beprobten Durchgénge 2015 — Auswertung der
Grundwassermessstellen flir Kdrnten — Steiermark — Burgenland

— 176 -



ANHANG KARTEN

Karte 10b  Desethylatrazin: Mittelwerte aller beprobten Durchgénge 2015 — Auswertung der
Grundwassermessstellen fiir Wien — Niederdsterreich — Oberdsterreich

Karte 10c  Desethylatrazin: Mittelwerte aller beprobten Durchgénge 2015 — Auswertung der
Grundwassermessstellen fiir Salzburg — Tirol — Vorarlberg

Karte 11a  Gesamthirte: Mittelwerte aller beprobten Durchgiange 2015 — Auswertung der
Grundwassermessstellen fiir Kdrnten — Steiermark — Burgenland

Karte 11b  Gesamthirte: Mittelwerte aller beprobten Durchgidnge 2015 — Auswertung der
Grundwassermessstellen fiir Wien — Niederdsterreich — Oberdsterreich

Karte 11c¢  Gesamthirte: Mittelwerte aller beprobten Durchgénge 2015 — Auswertung der
Grundwassermessstellen fiir Salzburg — Tirol — Vorarlberg

Karte 12 Bearbeitungsstand Projekt Grundwasseralter (2017)

OBERFLACHENGEWASSER

Karte 1 Uberblicksweise Uberwachung — Entwicklung der Wasserbeschaffenheit — BSBs
Karte 2 Uberblicksweise Uberwachung — Entwicklung der Wasserbeschaffenheit — Phosphor (PO4-P)

Karte 3 Uberblicksweise Uberwachung — Entwicklung der Wasserbeschaffenheit — Nitrat (NO3-N)

Karte 4 Uberblicksweise Uberwachung — Seen; Stoffliche Belastung anhand des Qualititselementes
Phytoplankton
Karte 5 Uberblicksweise Uberwachung — Seen; Entwicklung der Wasserbeschaffenheit - Phosphor

(Pges)
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Isotopen - Messstellen 2016 - 2018

ANIP - Karte 1

Niederschlagsmessstellen Grundwassermessstellen

A 5'""0-, 8°H- und "H-Messung D 5°0-, 5°H-Messung

‘ Sammlung und Lagerung

Oberflichengewédssermessstellen

@ 5" 0-, &H- und *H-Messung

Verwaltung
L] Landeshauptstadt
----- Landesgrenze
Staalsgrenze

O
=\
s

i 38

/A 8"0-, 5°H-Messung IN40000034 Eindeutige Nummer der Messstelle

W

L
N
.
o
"
p
X
.
v
v

Quelle:Gewasserzustandstberwachungsverordnung
(GZUV) BGBI. Nr. 478/2006 i.d.gF.;

BMNT, Sektion IV, Abteilung 3 Nationale und internationale
Wasserwirtschaft; Amier der Landesregierungen;

Auswertung/Graphik: Umweltbundesamt GmbH, 2018
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Grundwasserkdrper - Ubersicht Grundwasser - Karte 1

Grundwasserkorper Uberwachung gemiR Gewasserzustands-
Datenstand: NGP 2015 iberwachungsverordnung (GZUV)
Oberflaichennahe Grundwasserkorper *  Grundwassermessstellen
Einzelgrundwasserkorper

[ Porengru sserleiter Wasserwirtschaftliche Einheiten

~— Planungsraum
Gruppen von Grundwasserkorpern
[ ] vorwiegend Porengrundwasserleiter Verwaltung
[ ] vorwiegend Kluftgrundwasserleiter __.;_‘ t::ms:ud'
[] verwiegend Karstgrund reiter Staatsgrenze
Tiefengrundwasserkorper | Neusiedlersee/Bodensee

55 Gruppen von Grundwasserkdrpern

Thermalgrundwasserkorper
Einzelgrundwasserkorper

(GZ'UV);GBL Nr.479/2006idgF; - BUNDESMINISTERIUM

BMNT, Sektion IV, ilung 3 Nati und i Z FUR NACHHALTIGKEIT
: ‘ " ; f T T T 1 (u}

Wasserwirtschatt, Amter der Landesregierungen; . » % 100 km umweltbundesamt™ unp rourismus

! GmbH, 2017

gnarap

NALIVI ONVHNV
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.. i Grundwasser - Karte 2
Grundwasserkorper - Ubersicht

Ausweisung von Beobachtungs- und voraussichtlichen MaBnahmengebieten
sowie von signifikanten und anhaltend steigenden Trends im Beurteilungszeitraum
1.1.2013 bis 31.12.2015

N Beobachtungsgebiet (B) Verwaltung
. L @®  Landeshauptstadt
[ | g M)
y == == Landesgrenze
Grenze der Grundwasserkorper .
[ Datenstand: NGP 2015 Staatsgrenze

Neusiedlersee/Bodensee
Kennziffer Oberflachennahe

Grundwasserkorper *
* Anmerkung: Kurzform der Kennziffer GK100*

vM: Ammonium  Parameter, die der Einstufung
B: Nitrat zu Grunde liegen

Trend

Signifikanter und anhaltend steigender Trend fur Bentazon:
Grundwasserkorper: GK100057 Traun - Enns - Platte [DUJ]

Il
ad

-

0
%
D
L b
Lo 2T
. ~
.
bam .

uelle: G dsuber rdnung
(GZUV) BGBI. Nr. 479/2006i.d.g.F ; BITINDESMINISTERIUM
FUR NACHHALTIGKEIT

BMNT, S_ektlon IV, Abteilung 3 Nalional_e und internationale [u)
Wasserwirtschaft, Amter der Landesregierungen, d umweltbundesamt™ unpTourIsMUS

Auswertung/Graphik: Umweltbundesamt GmbH, 2017 0 25 50 100 km

NALIVI ONVHNV
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Gefahrdete Messstellen

Grundwasser - Karte 3

Ausweisung von gefahrdeten Messstellen in oberflichennahen
Grundwasserkorpern im Beurteilungszeitraum 1.1.2013 bis 31.12,2015

*  Messstelle gefihrdet Verwaltung

*  Messstelle nicht gefahrdet ®  Landeshauptstadt
o Messstelle nicht auswertbar (< 3 Werte) — ____, Landesgrenze
] Grenze der Grundwasserkérper Staatsgrenze
Datenstand: NGP 2015 Neusiedlersee/Bodensee

Quelle: Gewasserzustandsiiberwachungsverordnung
(GZUV) BGBI. Nr. 479/2006 i.d.0.F .

BMNT, Sektion IV, Abteilung 3 Nationale und internationale
Wa i ; Amter der Landesregierungen;

Auswertung/Graphik: Umweltbundesamt GmbH, 2017

BUNDESMINISTERIUM

o FUR NACHHALTIGKEIT
o £ km umweltbundesamt™ unp rourismus

NHLIVI ONVHNV
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NITRAT - Beobachtungs- und voraussichtliche MaBRnahmengebiete

Grundwasser - Karte 4

Ausweisung von Beobachtungs- und voraussichtlichen Manahmengebieten sowie
von gefahrdeten Messstellen in oberflachennahen Grundwasserkoérpern

gemél Qualitatszielverordnung (QZV) Chemie Grundwasser

im Beurteilungszeitraum 1.1.2013 bis 31.12.2015

[0 Beobachtungsgebiet (B)
Verwaltung
®  Landeshauptstadt

- voraussichtliches Maltnahmengebiet (vM)

Grenze der Grundwasserkorper |
(] Datenctanc: NGP 2015 Landesgrenze
Kennziffer Oberfiachennahe “ro Staatsgrenze
Grundwasserkorper Neusiedlersee/Bodensee

* Anmerkung: Kurzform der Kennziffer GK100*
Uberwachung gemag Gewisserzustands-
uberwachungsverordnung (GZUV)

. Messstelle gefahrdet
. Messstelle nicht geféhrdet
L Messstelle nicht auswertbar (< 3 Werte)

Quelle: Gewasserzustandsliberwachungsverordnung
(GZUV) BGBI. Nr. 479/20068 idg.F.;

BMNT, Sektion |V, Abteilung 3 Nationale und internationale T :
Wasserwirtschaft; Amter der Landesregierungen; | ! 1

Auswertung/Graphik: Umweltbundesamt GmbH, 2017 0 25 50 100 km

umweltbundesamt®

BUNDESMINISTERIUM
FUR NACHHALTIGKEIT
UND TOURISMUS

NHLIVI ONVHNV
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PESTIZIDE - Beobachtungs- und voraussichtliche MaBRnahmengebiete Grundwasser - Karte 5

Ausweisung von Beobachtungs- und voraussichtlichen Manahmengebieten sowie
von gefdhrdeten Messstellen in oberflichennahen Grundwasserkdrpern
im Beurteilungszeitraum 1.1.2013 bis 31.12.2015

| Beobachtungsgebiet (B)

| MaBnahmengebiet (vM) Verwaltung
@®  Landeshauptstadt
Grenze der Grundwasserkrper
I:I Datenstand: NGP 2015 Landesgrenze

Kennziffer Oberflachennahe Staategrenze

Grundwasserkéorper © Neusiedlersee/Bodensee
* Anmerkung: Kurzform der Kennziffer GK100*

Uberwachung gemiR T 1ds-
(iberwachungsverordnung (GZUV)

. Messstelle gefahrdet

. Messstelle nicht gefahrdet

d Messstelle nicht auswertbar (< 3 Werte)
Trend

Signifikanter und anhaltend steigender Trend fiir Bentazon:
Grundwasserkorper: GK100057 Traun - Enns - Platte [DUJ]

Quelle: G dsiberwachun: wr
{GZUV) BGBI. Nr. 479/2008 i.dgF.; - ° BUNDESMINISTERIUM
BMNT, Sektion IV, Abteilung 3 Nationale und internationale FUR NACHHALTIGKEIT

Wasserwirtschaft. Amter der Landesregi : r T T T 1 fu)
Auss::lvu“nr:;r:;;hik: Ur:m:lbu:d:::: ::::n,mw o 25 50 100 km umweltbundesamt UND TOURISMUS

NHLIVI ONVHNV
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Nitrat - reprasentierte Flache je Messstelle Grundwasser - Karte 6

Ausweisung der reprasentierten Fliche je Messstelle im jeweiligen
Grundwasserkorper nach Thiessen und Klassifizierung nach der
Gefahrdung fir Nitrat im Beurteilungszeitraum 1.1.2013 bis 31.12.2016

| Messstelle nicht gefahrdet

I Wessstelle gefahrdet Verwaltung
| Messstelle nicht auswertoar (< 3Werte) Landesgrenze
===~ Staatsgrenze
[ Beobachwngsgebiet (8) | Neusiedlersee/Bodensee

— iches \ gebiet (vM)

I:l Grenze der Grundwasserkérper
Datenstand: NGP 2015

Thiessen Polygone

%z'tl‘l:;)rjnsm Nr. 470/2008 i.d.p.F.;L ordnuna BUNDESMINISTERIUM
BMNT, Sektion IV, milunp 3 Nationale und int?mutionale r : T T | o FUR NACHHALTIGKEIT
r dor Landestegierungen . 2 w0 100 km umweltbundesamt™ unpTourismus

Auswertung/Graphik: Umweltbundesamt GmbH, 2017

NALIVI ONVHNV
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Pestizide - reprasentierte Flache je Messstelle

Grundwasser - Karte 7

Ausweisung der reprasentierten Flache je Messstelle im jeweiligen
Grundwasserkorper nach Thiessen und Klassifizierung nach der

Gefahrdung fiir einen oder mehrere Pestizidparameter im
Beurteilungszeitraum 1.1.2013 bis 31.12.2015

voraussichtliches MaBnahmengebiet (vM)

Grenze der Grundwasserkérper
Datenstand: NGP 2015

Thiessen Polygone

Jugoemn

Messstelle nicht gefahrdet
Messstelle gefahrdet Verwaltung
Messstelle nicht auswertbar (< 3 Werte) Landesgrenze
----- Staatsgrenze
Beobachtungsgebiet (B) | Neusiedlersee/Bodensee

Quelle: Gewa i hung

(GZUV) BGBI. Nr. 479/2006 i.d.g.F.;

BMNT, Sektion IV, Abteilung 3 Nationale und internationale
Wasserwirtschaft; Amter der Landesregierungen;

Auswertung/Graphik: Umweltbundesamt GmbH, 2017

80 km

BUNDESMINISTERIUM
[u) FUR NACHHALTIGKEIT
umweltbundesamt™ uxnp TourisMUS

NALIVI ONVHNV
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Grundwasser - Karte 8a

Nitrat

Auswertung der Grundwassermessstellen fiir Karnten - Steiermark - Burgenland

Mittelwerte aller beprobten Durchgéange im Zeitraum 1/2015 bis 12/2015

W bis 30 mg/l
W groler 30 bis 45 mg/l
B grofler 45 mg/l

O kein Messwert im Beobachtungszeitraum

Oberflichennahe Grundwasserkorper
Datenstand: NGP 2015

Einzelgrundwasserkérper

] Porengrundwasserleiter

Gruppen von Grundwasserkorpern
[ vorwiegend Porengrundwasserleiter
- vorwiegend Kluftgrundwasserleiter
— vorwiegend Karstgrundwasserleiter

’:

\

Verwaltung
@® Landeshauptstadt

----- Landesgrenze
----- Staatsgrenze

Neusiedlersee/Bodensee

Quelle: G g g
(GZUV) BGBI. Nr. 479/2006 i.d.g.F.;
BMNT, Sektion IV, Abteilung 3 Nationale und ir BUNDESMINISTERIUM

Wassernwirtschaft; Amter der Landesregierungen;

) FUR NACHHALTIGKEIT
umweltbundesamt™ unprourismus

3
Auswertung/Graphik: Umweltbundesamt GmbH, 2017 o 25 50 km

NALIVI ONVHNV
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Nitrat Grundwasser - Karte 8b

Auswertung der Grundwassermessstellen fiir Wien - Niederosterreich - Oberosterreich

Mittelwerte aller beprobten Durchgéange Verwaltung
im Zeitraum 1/2015 bis 12/2015 ®  Landeshauptstadt
- b:ﬁg rgnb‘ 4smgn T Landesgrenzo
[+] r IS mg
m goRerdSmgd % Staatsgrenze
@ kein Messwert im Beobachtungszeitraum | Neusiedlersee/Bodensee

Oberflaichennahe Grundwasserkorper
Datenstand: NGP 2015

Einzelgrundwasserkorper

[] Porengrundwasserleiter

Gruppen von Grundwasserkorpern
[ ] vorwiegend Porengrundwasserleiter
[] vorwiegend Kluftgrundwasserleiter

[] vorwiegend Karstgrundwasserleiter

Quelle: Gi ung
GZUV) BGBI. Nr. 479/2006 i.d.g.F ;
‘BMNT)Sekﬂon nr.n Abteilung 3 Nationale und intemationale BUNDESMINISTERIUM
Wasserwirtschaft; Amter der Landesregierungen, I , . 0 FUR NACHHALTIGKEIT
. 2 20 km umweltbundesamt™ uxp TourismMUS

Auswertung/Graphik: Umweltbundesamt GmbH, 2017

NALIVI ONVHNV
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Nitrat

Grundwasser - Karte 8c

A rtung der Grund tell

Mittelwerte aller beprobten Durch

fiir Salzburg - Tirol - Vorarlberg

im Zeitraum 1/2015 bis 12/2015

bis 30 mg/I

groRer 30 bis 45 mg/I

groRer 45 mg/l

kein Messwert im Beobachtungszeitraum

Oberflach he Grundwasserkorper
Datenstand: NGP 2015

Einzelgrundwasserkorper
[ Porengrundwasserleiter

Gruppen von Grundwasserkorpern
[] vorwiegend Porengrundwasserleiter
(| vorwiegend Kluftgrundwasserleiter
1 vorwiegend Karstgrundwasserleiter

Verwaltung
@® Landeshauptstadt
----- Landesgrenze
----- Staatsgrenze

| Neusiedlersee/Bodensee

Quelle: el U g
(GZUV) BGBI. Nr. 479/2006 i.d.g.F;
BMNT, Sektion IV, ilung 3 i und i

Wasserwirtschaft; Amter der Landesregierungen;

Auswertung/Graphik: Umweltbundesamt GmbH, 2017

&

BUNDESMINISTERIUM
FUR NACHHALTIGKEIT

25

o umweltbundesamt® UND TOURISMUS

NALIVI ONVHNV
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Atrazin Grundwasser - Karte 9a

Auswertung der Grundwassermessstellen fiir Karnten - Steiermark - Burgenland
Mittelwerte aller beprobten Durchgdnge im Zeitraum 1/2015 bis 12/2015

B bis 0,1 pg/l
m  groker 0,1 pg/l
B kein Messwert im Beobachtungszeitraum

Oberflaichennahe Grundwasserkorper
Datenstand: NGP 2015

Einzelgrundwasserkorper
|:| Porengrundwasserleiter
Gruppen von Grundwasserkorpern
[ vorwiegend Porengrundwasserleiter
[ vorwiegend Kluftgrundwasserleiter
] vorwiegend Karstgrundwasserleiter
Verwaltung

® Landeshauptstadt
----- Landesgrenze
-« Staatsgrenze
| Neusiedlersee/Bodensee

e -
e : =
b

Quelle: G hung: g
(GZUV) BGBI. Nr. 479/2006 i.d.g.F ;

BMNT, Sektion IV, Abteilung 3 Nationale und internationale
Wasserwirtschaft, Amter der Landesregierungen;

BUNDESMINISTERIUM
o FUR NACHHALTIGKEIT
umweltbundesamt™ unp Tourismus

Auswertung/Graphik: Umweltbundesamt GmbH, 2017 0 25 50 km

NALIVI ONVHNV
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. Grundwasser - Karte 9b
Atrazin undw

Auswertung der Grundwassermessstellen fiir Wien - Niederosterreich - Oberosterreich

Mittelwerte aller beprobten Durchgange Verwaltung
im Zeitraum 1/2015 bis 12/2015 ® Landeshauptstadt
® bisO1pt T Landesgrenze
m grolerOipgn 7 Staatsgrenze
@ kein M t im Beobach itraum "~ Neusiedlersee/Bodensee

Oberflichennahe Grundwasserkoérper
Datenstand: NGP 2015

Einzelgrundwasserkorper
[1 Porengrundwasserleiter
Gruppen von Grundwasserkdrpern
[] vorwiegend Porengrundwasserleiter
[[] vorwiegend Kluftgrundwasserieiter
[] vorwiegend Karstgrundwasserieiter

Quelle: g g

GZOV) BGBI. Nr. 479/2006 i d.g.F.;

(aum.)s-mn W, Abteilung 3 Nationale und intemationale BUNDESMINISTERIUM

Wasserwirtschaft; Amter der Landesregierungen; I r 1 o FURNACHHALTIGKEIT
. » 5 ton umweltbundesamt™ uxp rourismus

Auswertung/Graphik: Umweltbundesamt GmbH, 2017
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Atrazin

Grundwasser - Karte 9c¢

Mittelwerte aller beprobten Durchgange
im Zeitraum 1/2015 bis 12/20156

B bis 0,1 pg/l
W groRer0,1 pg/l

B kein M t im Beobach itraum

Auswertung der Grundwassermessstellen fiir Salzburg - Tirol - Vorarlberg

Oberflaichennahe Grundwasserkorper
Datenstand: NGP 2015

Einzelgrundwasserkorper
["] Porengrundwasserleiter

Gruppen von Grundwasserkorpern
[] vorwiegend Porengrundwasserleiter
= vorwiegend Kluftgrundwasserleiter
1 vorwiegend Karstgrundwasserleiter

Verwaltung
®  Landeshauptstadt
----- Landesgrenze
----- Staatsgrenze
| Neusiedlersee/Bodensee

Quelle: Gewasserzustandsiiberwachungsverordnung
(GZUV) BGBI. Nr. 479/2006 i.d.g.F.;

BMNT, Sektion IV, Abteilung 3 Nationale und internationale
Wasserwirtschaft, Amter der Landesregierungen;

Auswertung/Graphik: Umweltbundesamt GmbH, 2017

BUNDESMINISTERIUM
FUR NACHHALTIGKEIT

&

! umweltbundesamt® UND TOURISMUS

NALIVI ONVHNV
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. Grund - Karte 10
Desethylatrazin rundwasser - Karte 10a

Auswertung der Grundwassermessstellen fiir Karnten - Steiermark - Burgenland
Mittelwerte aller beprobten Durchgédnge im Zeitraum 1/2015 bis 12/2015

B bis 0,1 pg/l
B groRer 0,1 pg/l
B keinM t im Beobact itraum

Oberflichennahe Grundwasserkorper
Datenstand: NGP 2015
Einzelgrundwasserkorper

] Porengrundwasserleiter

Gruppen von Grundwasserkorpern
I:I VOrwie g ‘?ululglul dy i
[[] vorwiegend Kluftgrundwasserleiter
I:I vorwiegend Karstgrur

Verwaltung
@ Landeshauptstadt

Neusiedlersee/Bodensee

Quelle: G g
(GZOV) BGBI. Nr. 479/2006 i.d.g.F.; BUNDESMINISTERIUM
BMNT, Sektion IV, Abteilung 3 Nationale und internationale
Amter der L gen: I r . @ FURNACHHALTIGKEIT
. M 50 om umweltbundesamt™ unp rourismus

Auswertung/Graphik: Umweiltbundesamt GmbH, 2017

NALIVI ONVHNV
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. Grundwasser - Karte 10b
Desethylatrazin

Auswertung der Grundwassermessstellen fiir Wien - Niederésterreich - Oberosterreich

Mittelwerte aller beprobten Durchgange Verwaltung
im Zeitraum 1/2015 bis 12/2015 ® Landeshauptstadt
= bis0,1pg

----- Landesgrenze
®  gober0tpygt Staatsgrenze
= keinM rtim Beobachtung | Neusiedlersee/Bodensee

Oberflaichennahe Grundwasserkorper
Datenstand: NGP 2015

Einzelgrundwasserkorper
—/ Porengrundwasserleiter
Gruppen von Grundwasserkoérpern
[ ] verwiegend Porengrundh i
[[] vorwiegend Kluftgrundy rleits
[] vorwiegend Karstgrundwasserleiter

Quelle: G g

(GZUV) BGBI. Nr. 479/2006 i d.gF ;

BMNT, Sektion I\ri. Abmlllngla Nationale und internationale BUNDESMINISTERIUM

Wasserwirtschaft; Amter der Landesregierungen; T - | [u) FUR NACHHALTIGKEIT
. - 50 v umweltbundesamt™ unp Tourismus

A phik: L GmbH, 2017

NALIVI ONVHNV
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Desethylatrazin

Grundwasser - Karte 10c

Mittelwerte aller beprobten Durchgéange
im Zeitraum 1/2016 bis 12/2015

B bis 0,1 pg/l
m  groler 0,1 pg/l
@ kein Messwert im Beobachtungszeitraum

Auswertung der Grundwassermessstellen fiir Salzburg - Tirol - Vorarlberg

Oberflaichennahe Grundwasserkorper
Datenstand: NGP 2015

Einzelgrundwasserkorper
] Porengrundwasserleiter

Gruppen von Grundwasserkbrpern
[ vorwiegend Porengrundwasserleiter
. vorwiegend Kluftgrundwasserleiter
[ vorwiegend Karstgrundwasserleiter

Verwaltung

1

Landeshauptstadt
Landesgrenze
Staatsgrenze
Neusiedlersee/Bodensee

Quelle: Gewésserzustandsiuberwachungsverordnung
(GZUV) BGBI. Nr. 479/2006 i.d.g.F.;

BMNT, Sektion |V, Abteilung 3 Nationale und internationale
Wasserwirtschaft; Amter der Landesregierungen;

Auswertung/Graphik: Umweltbundesamt GmbH, 2017

BUNDESMINISTERIUM

o FUR NACHHALTIGKEIT
50 km umweltbundesamt™ unp TourismMUs

NALIVI ONVHNV
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Gesamthirte Grundwasser - Karte 11a

Auswertung der Grundwassermessstellen fiir Karnten - Steiermark - Burgenland
Mittelwerte aller beprobten Durchgange im Zeitraum 1/2015 bis 12/2015
® bis8° dH
B grofer 8° dH bis 18° dH
O groker 18° dH bis 30° dH
®  groter 30° dH
B kein M rt im Beobachty m
Oberflachennahe Grundwasserkorper
Datenstand: NGP 2015 irg
Einzelgrundwasserkorper
] Porengrundwasserleiter
Gruppen von Grundwasserkorpern
[] vorwiegend Porengrundwasserleiter
[ vorwiegend Kluftgrundwasserleiter

— vorwiegend Karstgrundwasserleiter

Verwaltung
@ Landeshauptstadt

Neusiedlersee/Bodensee

Quelle: C g g

GZUV) BGBI. Nr. 479/2006 i.d.g.F.;

‘BMNT,)Sdmon l\r.', Abteilung 3 Igaﬂomle und internationale BUNDESMINISTERIUM

Wasserwirtschaft; Amter der Landesregierungen; I T | [u) FUR NACHHALTIGKEIT
. M % umweltbundesamt™ unp rourismus

Auswertung/Graphik: Umweltbundesamt GmbH, 2017

NALIVI ONVHNV
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Grundwasser - Karte 11b
Gesamtharte

Auswertung der Grundwassermessstellen fiir Wien - Niederésterreich - Oberosterreich
Mittelwerte aller beprobten Durchgéange Verwaltung

im Zeitraum 1/2015 bis 12/2015 ® Landeshauptstadt
®m bis8a4 =m=s Landesgrenze
m groler 8°dHbis18°aH e Staatsgrenze
[ grofer 18° dH bis 30° dH | Neusiedlersee/Bodensee
m groler 30° dH
B kein Messwert im Beobachtungszeitraum

Oberflichennahe Grundwasserkorper
Datenstand: NGP 2015

Einzelgrundwasserkorper
[ Porengrundwasserleiter

Gruppen von Grundwasserkérpern
D vorwiegend Porengrundwasserleiter
[ vorwiegend Kluftgrundwasserleiter
[] vorwiegend Karstgrundwasserleiter

Quelle: G 0! ung

(GZUV) BGBI. Nr. 479/2006 i.d.g.F;

BMNT, Sektion IV, Abteilung 3 ﬂlhnlh und internationale BUNDESMINISTERIUM

Wasserwirtschaft; Amter der Landesregierungen; T T ] fu) FUR NACHHALTIGKEIT
. - 50 umweltbundesamt™ unp Tourismus

Auswertung/Graphik: Umweltbundesamt GmbH, 2017

NALIVI ONVHNV
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Gesamtharte

Grundwasser - Karte 11c

Mittelwerte aller beprobten Durchgénge
im Zeitraum 1/2015 bis 12/2015

m bis8 dH
grofer 8° dH bis 18° dH
grofer 18° dH bis 30° dH

gréfer 30° dH
kein Messwert im Beobachtungszeitraum

Em0Om

Auswertung der Grundwassermessstellen fiir Salzburg - Tirol - Vorarlberg
Oberflichennahe Grundwasserkorper

Datenstand: NGP 2015
Einzelgrundwasserkorper
[ Porengrundwasserleiter
Gruppen von Grundwasserkorpern
[ vorwiegend Porengrundwasserleiter
== vorwiegend Kluftgrundwasserleiter
1 vorwiegend Karstgrundwasserleiter

Verwaltung
®  Landeshauptstadt
----- Landesgrenze
----- Staatsgrenze
| Neusiedlersee/Bodensee

Quelle: G g
(GZUV) BGBI. Nr. 478/2006 i.d.g.F.;

BMNT, Sektion IV, Abteilung 3 Nationale und internationale
Wasserwirtschaft; Amter der Landesregierungen:

Auswertung/Graphik: Umweltbundesamt GmbH, 2017

BUNDESMINISTERIUM
o FUR NACHHALTIGKEIT
umweltbundesamt™ unbp Tourismus

NALIVI ONVHNV
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Grundwasser - Karte 12
Bearbeitungsstand Projekt Grundwasseralter (2017)

in Bearbeitung Verwaltung
- Bearbeitung abgeschlossen ~ TT==e Landesgrenze
----- Staatsgrenze
I:l Grenze der Grundwasserkorper Neusiedlersee/Bodensee

(Datenstand: NGP 2015)

Kennziffer der ausgewahlten oberflaichennahen
Grundwasserkormper *

* Anmerkung: Kurzform der
Kennziffer GK100*

%Jzell:ll% fl; uasserzus i s g BUNDESMINISTERIUM
BMNT, Senmscor?a Ii;{‘ﬁlr;;eld Ea ionale und internationale I - T : ) o FUR NACHHALTIGKEIT
Wasserwi : Amter der Landesregierungen: 0 20 P 20 km umweltbundesamt UND TOURISMUS

Auswertung/Graphik: Umweltbundesamt GmbH, 2017
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Uberblicksweise Uberwachung

Oberflachengewasser - Karte 1

Entwicklung der Wasserbeschaffenheit - BSB5

fiir den Zeitraum 1992 - 2015
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Uberblicksweise Uberwachung Oberflachengewasser - Karte 2
Entwicklung der Wasserbeschaffenheit - Phosphor (PO4-P)

Perzentile der Jahreswerte fiir Uberblicksmessstellen
fiir den Zeitraum 1992 - 2015 (normale Skalierung)
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Uberblicksweise Uberwachung Oberflachengewssser - Karte 3

Entwicklung der Wasserbeschaffenheit - Nitrat (NO3-N)
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Uberblicksweise Uberwachung - Seen Oberflachengewasser - Karte 4

Stoffliche Belastung anhand des Qualitatselementes (QE) Phytoplankton

Zustandsauswertung von Uberblicksmessstellen beziiglich Phytoplankton
(Module Brettumindex, Biovolumen und Chlorophyll-A-Konzentration) fiir die Jahre 2013 - 2015
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Uberblicksweise Uberwachung - Seen Oberflachengewasser - Karte 5
Entwicklung der Wasserbeschaffenheit - Phosphor (Pges)

Volumsgewichtete Mittel fiir die Jahre 2007 — 2015 (normale Skalierung)
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